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DESPRE PROIECT

Dezvoltarea profesionala a cadrelor didactice
prin activitati de mentorat
(2008 — 2011)

Proiectul este cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial
,,Dezvoltarea Resurselor Umane 2007-2013.

Proiectul ,,Dezvoltarea Profesionala a Cadrelor Didactice prin Activitati de Mentorat* se aplica intr-un
context in care sistemul romanesc de invatamant este caracterizat printr-un proces de restructurare §i
imbunatatire dinamic, urmarind formularea unei oferte educationale optimizate in raport cu nevoile de
cunoagtere si de dezvoltare ale elevilor, cu provocarile societatii cunoasterii si cu cerintele de calitate i de
eficientd cerute de procesul de integrare efectiva in Uniunea Europeana.

Obiectivul general al proiectului este de a asigura accesul la un invatdmant de calitate pentru elevii
din localitatile defavorizate prin intermediul dezvoltarii profesionale continue a cadrelor didactice din
invatamantul obligatoriu (clasele I-1X).

Proiectul urmareste:

» Sa optimizeze calificarea cadrelor didactice din mediul rural si din mediul urban defavorizat
si sa le abiliteze In construirea unei oferte educationale moderne si diversificate, centrata atat
pe nevoile de dezvoltare ale elevilor, cat si pe nevoile specifice comunitatii locale, care sa
corespunda standardelor nationale de calitate;

» Sa structureze un set de competente profesionale cadrelor didactice care sa permita formarea
la elevi a unor capacititi de nvatare de-a lungul Intregii vieti, precum si de integrare sociala
armonioasd, inclusiv sporirea sanselor de a urma parcursuri de invatare ulterioare care sa le
faciliteze gasirea unui loc de munca intr-o piata a muncii moderna, flexibila si inclusiva;

* Sa ofere celor 29.000 de cadre didactice si a celor 2.720 de scoli incluse in proiect resurse
de predare si de invatare in vederea imbunatatirii etosului si culturii institutionale a scolii
(promovarea unor valori comportamentale si reducerea violentei in scoald, dezvoltarea adecvata
a unei oferte curriculare la decizia scolii si Intdrirea legaturii scoala-comunitate, aplicarea in
practica imediatd a principiilor educatiei incluzive), in vederea diversificarii cunostintelor si
practicilor cu privire la managementul orelor de curs, la implementarea strategiilor educationale
moderne, a unor metode eficiente si individualizate de predare si de evaluare continua a
cunostintelor si deprinderilor elevilor; si

» Sa stimuleze si sa sprijine cadrele didactice in construirea unei oferte educationale care sa ia in
considerare elevii cu caracteristicile lor individuale (mediul social de provenienta, contextul etno-
cultural, ritmul individual de dezvoltare si de invatare etc.)
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Maniera de construire si de livrare a ofertei de formare adresata cadrelor didactice constituie un
element important de plus calitativ adus de proiect, fiecare cadru didactic fiind consiliat si sprijinit sa-si
identifice un set de tinte de dezvoltare 1n functie de care sa selecteze, impreund cu mentorii, acele module
de formare care sa contribuie intr-o maniera cat mai eficienta la atingerea obiectivelor stabilite. Programul
de formare, dincolo de oferta generald, dovedeste un important grad de flexibilitate si de adaptabilitate la
conditiile particulare din fiecare scoala.

Cele 8 module elaborate in cadrul proiectului pot fi grupate in doud mari categorii — module
generale si module specifice — fiecare categorie cuprinzand urmatoarele titluri:

Module generale:

* Predarea-invitarea interactiva centrata pe elev;
» Evaluarea continua la clasa;

* Cunoasterea elevului;

* Folosirea TIC in procesul de predare-invatare.

Module specifice:

* Recuperarea ramanerii in urma la limba romana;

* Recuperarea raméanerii in urma la matematica;

* Valori comportamentale si reducerea violentei in scoala;
* Management institutional §i management de proiect.

Proiectul este implementat, in parteneriat, de Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii, prin
Unitatea de Management al Proiectelor cu Finantare Externa, Educatia 2000+ Consulting si Millenium
Design Group.
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ARGUMENT Recuperarea ramanerii
in urma la matematica

Cum putem proceda cu elevii care manifestd dificultati in invatare la matematica si au
importante raimaneri in urma?

Am 1intélnit frecvent diverse raspunsuri la aceasta intrebare. Uneori, se considera c¢d de vina sunt
elevii, care ,,nu mai vor sd Tnvete*: se adopta astfel o atitudine fatalista, de tipul ,,nu avem ce sa facem*.
Alteori, se considera ca nu exista solutii pentru a putea acorda mai multa atentie ,,copiilor ramasi in urma,
care au de exersat exercitii simple, in timp ce altii lucreazd probleme complicate®. Aceste raspunsuri arata
ca, in perceptia generala, intreaga responsabilitate a esecului planeaza asupra elevului. La o analiza mai
atentd, alte cateva motive ies insa imediat la lumina.

O ambianta scolard neprietenoasa, un climat institutional rigid si inconsecvent, fluctuatiile in
proiectarea si aplicarea curriculumului scolar, spraincarcarea generata de tot felul de cauze contradictorii
indeparteazi elevul de propriile sale aspiratii, ducandu-1 in confuzie si dezinteres. In acest fel, principalul
motor al progresului scolar, i anume motivatia pentru invatare, este compromis.

Ca obiect de studiu abstract si complex, matematica scolara este perceputa de catre multi elevi ca
generatoare de esec scolar. Mai mult, in mod paradoxal, profesorul de matematica alimenteaza uneori
aceasta stare de lucruri prin atitudinea sa. Profesorul de matematicd se simte mandru (noi ingine am
incercat acest sentiment) — ca detinator al unei ,,comori* care il singularizeaza, il face membru al unei
elite restranse. Acest fapt are consecinte educationale nebanuite: ,,comoara“ trebuie bine ascunsa si pazita
astfel ca, in continuare, cat mai putini sa aiba acces la ea. Ca urmare, matematica practicatd in scoala
tinde — in mod deliberat sau nu — sa fie una incifrata, absconsa, cu conexiuni si transferuri care sa ramana
nedezvaluite consumatorului de rand care este elevul.

O ambianta scolara in care elevul se simte bine, un climat institutional in care elevul este implicat
in alegerea parcursului de formare, un mediu centrat pe invatare care valorizeaza fiecare membru al
comunitatii, un curriculum scolar echilibrat si aplicat consecvent pe termen lung, un curriculum mai putin
aglomerat, in care se abordeaza si se rezolva mai putine probleme, dar se aleg probleme semnificative si
acestea se aprofundeaza — toate acestea pun elevul in consens cu propriile sale aspiratii, ducandu-1 spre
realizare personala si profesionala. In acest fel, motivatia pentru invitare antreneaza dupa sine o invitare
eficientd, care inculca atitudini si automotivare. Mai mult, intr-un asemenea climat, profesorul si elevul isi
asuma deopotriva responsabilitatea asupra esecului sau succesului, intr-un parteneriat cu roluri diferite.

Ghidul de fata propune, intr-o abordare interactiva pas cu pas, modalitati constructive de a organiza
invatarea la matematica. El aduce solutii practice care pot genera imbunatatirea invatarii. Pentru a putea
deveni eficiente, toate aceste sugestii trebuie sa fie adaptate insa conditiilor concrete de la clasa.

Ghidul este o variantd completata si actualizata a modulului Recuperarea ramanerii in urma la
matematicd (invatamdnt gimnazial), aparut in colectia Dezvoltare profesionald pe baza activitdtii proprii
desfasurate in scoala, la Educatia 2000+, Tn 2005.
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CAPITOLUL Cum facilitam trecerea
elevilor intr-o noua
treapta de scolaritate?

Despre tinte, idealuri si socuri

1.1. Perceptii diferite asupra tintelor educationale

De multe ori, in scolile sau liceele din Romania este intalnitd o situatie aparent paradoxala: desi
predau in aceeasi scoald, se intalnesc zilnic si abordeaza diferite subiecte de discutie, cadre didactice care
predau materii diferite sau care predau la niveluri diferite de scolaritate nu discutd despre problemele
educative intalnite la clasa. Nu ne referim aici la problemele disciplinare, ci la cele care tin de procesul de
predare-invatare-evaluare.

Pentru a intelege mai bine acest fenomen, am adresat unor Invatatori/ invatatoare si unor profesori/
profesoare urmatoarele Intrebari:

1. Sunteti invatator/ invatatoare. Ce achizitii considerati cd este necesar sa formati la elevi?

2. Sunteti profesor/ profesoara de matematica la gimnaziu. Cu ce achizitii considerati cd este
necesar sa vind elevii din invatamantul primar?

Reflectati @

Ce ati raspunde la intrebarile anterioare?

Discutati cu colegi sau colege care predau la alt ciclu scolar decat dumneavoastra si comparati
idealul educational la absolvirea invatamantului primar, cu asteptarile educationale la
inceputul gimnaziului.

Raspunsurile primite de la diverse grupuri de invatatori si profesori aratd ca, la trecerea de la un
ciclu scolar la altul, apare o diferentd semnificativd intre tintele educationale (adicd: ce urmarim, ca
educatori, sa stie/ sa poata face elevii nostri, atunci cand finalizeaza un ciclu scolar) si asteptarile ciclului
urmadtor (adicd: ce ar dori cadrele didactice care predau mai departe sa stie/ sd poata face elevii lor, la
intrarea in noul ciclu de scolaritate).

In particular, asteptarile profesorului de matematica sunt, de regula, altele decat tintele de formare
ale invatatorului. In discutiile pe aceasta tema, multi profesori de matematica au afirmat ci ei pun accentul
pe alte competente ale elevilor lor de clasa a V-a, fatd de invatatorul de la care provin acesti elevi. De
exemplu, unii profesori spun cd sunt interesati mai mult de modul de argumentare a rezolvarii unei
probleme, iar Tnvatatorii par sa pund mai mult accentul pe corectitudinea operatiilor aritmetice.

1.2. Socul schimbarii

Curriculumul national pentru invatamantul primar si gimnazial a fost conceput si dezvoltat Intr-un
mod unitar, pornind de la profilul de formare al absolventului de Invatamant obligatoriu.

Caracterul unitar al curriculumului de matematica se regdseste nu doar in structura similard a
programelor scolare ci, mai ales, in pastrarea unor obiective-cadru asemanatoare pentru toate clasele din
scoala generala.
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Clasele I —aIV-a Clasele a V-a — a VIlI-a

Cunoasterea i utilizarea conceptelor specifice | Cunoasterea si intelegerea conceptelor, a

s matematicii. terminologiei si a procedurilor specifice
= matematicii.
(5]
| Dezvoltarea capacitatilor de explorare/ investigare si rezolvare de probleme.
L
> . e s .
> Formarea si dezvoltarea capacitatii de a Dezvoltarea capacitatii de a comunica
2 comunica utilizand limbajul matematic. utilizand limbajul matematic.
2
=)

Dezvoltarea interesului i a motivatiei pentru studiul si aplicarea matematicii in contexte
variate.

In ciuda caracterului unitar al curriculumului pentru clasele primare si pentru cele gimnaziale,
raman In continuare probleme referitoare la realizarea tranzitiei elevilor de la ciclul primar la cel
gimnazial. Instriinarea si performantele nesatisfacitoare ale unora dintre elevii din ciclul gimnazial ar
putea fi cauzate atat de tranzitia in sine, cat si de aspecte ce tin de strategiile didactice folosite in anii de
transfer.

Trecerea de la un stil de predare la altul, punerea accentului pe alte competente decat cele dobandite
anterior de elev, pot fi 0 cauza a esecului scolar. Unii elevi acuza socul trecerii de la ciclul primar la cel
gimnazial, ceea ce poate cauza dificultati in invatare. Un astfel de soc se intdlneste si ulterior, la fiecare
schimbare de ciclu scolar, inclusiv la trecerea de la liceu la facultate. in aceste cazuri insa, elevii sunt mai
maturi si pot depasi, de obicei, acest soc, fara ajutorul altor persoane.

Academicianul Solomon Marcus surprinde cu acuratete socul resimtit la trecerea de la liceu la
facultate ' :

»Din discutia cu numerogi elevi si profesori am aflat ca cei mai multi elevi nu folosesc manualele
de matematica decdt pentru partea de exercitii, cunostintele teoretice fiind asimilate pe baza notitelor
de la clasa. (...) Tocmai aici se manifesta o schimbare radicala de punct de vedere, in trecerea de la
liceu la facultate: partea teoretica, anterior neglijatd, marginalizatd, devine acum la fel de importantd
ca §i partea aplicativa. (...) Importanta pe care o capdta, in invatamdntul superior, partea teoreticd a
matematicii determind o modificare esentiala a tipului de antrenament matematic necesar pentru
promovare.*

Reflectati (D

Care credeti ca este modificarea esentiald a antrenamentului la matematica, la trecerea de la
invatamantul primar, la cel gimnazial?

Cum putem facilita trecerea de la Tnvatamantul primar la gimnaziu? Cum putem armoniza
tintele educationale ale unui ciclu scolar, cu asteptarile ciclului urmator?

Cateva sfaturi utile sunt prezentate in continuare.

Daca sunteti invatator/ invatatoare la clasa a IV-a:

Interesati-va din timp ce profesor/ profesoard va prelua clasa dumneavoastrd (daca in scoald sunt
mai multi profesori de matematica).

Spre sfarsitul anului scolar, invitati colegul/ colega care va prelua clasa la matematica sa asiste la
cateva ore predate de dumneavoastra, pentru a se familiariza cu nivelul clasei si cu stilul dumneavoastra
de lucru.

Cereti elevilor sa intocmeascd portofolii care sa ilustreze activitatea lor la orele de matematica.
Predati aceste portofolii profesorului/ profesoarei care va prelua clasa, impreund cu scurte caracterizari
ale elevilor.

Daca sunteti profesor/ profesoara de matematica §i urmeaza sa preluati clasa a V-a:
Interesati-va din timp ce clasd urmeaza sa preluati (daca in scoald sunt clase paralele).
Realizati planificarea calendaristica pentru clasa a V-a, doar dupa ce ati consultat cu mare atentie

!'S. Marcus, Socul matematicii, Editura Albatros, 1987, pag. 12
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programa scolard a clasei a [V-a. Discutati cu fostul invatator/ fosta Invatatoare a clasei care au fost temele
din clasa a IV-a pe care elevii le-au asimilat cu dificultate si reluati aceste teme pe parcursul clasei a V-a.

Comparativ cu alte clase, alocati mai multe ore de recapitulare la inceputul clasei a V-a. Este
util sd prevedeti in planificarea anuala un numar suficient de ore la dispozitia profesorului, deoarece nu
cunoasteti inca ritmul de invatare al elevilor.

Dupa inceperea anului scolar, invitati colegul/ colega care a predat la clasa dumneavoastra in
ciclul primar s va asiste la cateva ore si cautati impreuna solutii de recuperare a elevilor cu deficiente in
invatare.

Daca sunteti manager (director/ directoare, sef(d) de catedrd): organizati lectii deschise de
matematica, sustinute alternativ de Invatatori si de profesori. Facilitati discutiile ulterioare desfasurdrii
orelor, intr-un climat activ-participativ.

Daca este posibil, organizati noi lectii deschise, la scurt timp dupa desfasurarea discutiilor, prin care
colegii dumneavoastra pot compara optiuni didactice diferite pentru o aceeasi tematica.

Reflectati (D

e Sunteti cadru didactic sau manager. Ce alte activitati, care pot conduce la atenuarea la elevi
a socului trecerii de la un ciclu de invatamant la altul, ati mai putea desfasura?

e Sunteti profesor/ profesoara de matematica la clasa a VlllI-a. Cum va puteti implica in
atenuarea socului generat de trecerea elevilor dumneavoastra la liceu?

Mi se pare interesant ...

Nu sunt de acord cu ...

Nu cred cd m-am gandit vreodata la ...
As vrea sa Incerc ...

Recititi Capitolul 1,
apoi raspundeti
cu sinceritate!

Bibliografie selectiva pentru acest capitol

Neagu, M. (coord.), Ghid metodologic pentru aplicarea programelor de matematica primar-gimnaziu,
Editura Aramis Print, 2001

Solomon Marcus, Socul matematicii, Editura Albatros, 1987.

*** Programe scolare de matematica. MEC, CNC.
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CAPITOLUL Este necesara
proiectarea didactica?

Proiectarea activitatilor didactice diferentiate

2.1. Proiect sau improvizatie?

S4 ne imagindm ca un turist suedez vrea sd viziteze
Romania, dar nu doreste sa apeleze la o agentie de turism, ci vrea
sd faca propriile lui aranjamente pentru vacanta.

Ce etape ar trebui sa parcurgd acest turist, pentru a nu lasa
excursia sa se deruleze la intamplare?

In primul rand, atunci cind isi alege modul de petrecere a
concediului, turistul are un scop; in cazul nostru, scopul poate fi,
de exemplu, vizitarea Castelului lui Dracula, despre care turistul a
auzit vorbindu-se. Scopul intregii actiuni raspunde la intrebarea:
DE CE sa mearga turistul in Romania?

Ulterior, turistul trebuie sa obtina diverse informatii: el are
nevoie de informatii privind orase, obiective turistice, muzee,
trasee pe care le poate urma. Astfel, turistul ar putea afla ca,
vizitand Roménia, are prilejul sa vada ,,pe viu“ sculpturi ale lui
Constatin Brancusi. Aceste informatii raspund la intrebarea: CE
va vizita turistul?

Urmatoarea etapd in pregatirea calatoriei raspunde la intrebarea: CU CINE merge turistul in
concediu? Aceasta presupune identificarea unor alte persoane (din familie, prieteni sau simple cunostinte)
care ar dori sa aiba un acelasi plan de vacanta si sa isi petreaca impreuna concediul.

2 DE CE?

LE8.
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d T eEE AT

CUM?

Pentru reusita vacantei, turistul are nevoie de informatii care raspund intrebarii: CUM se procedeaza
pentru a face deplasarea in Romania? El trebuie sd decidd cum ajunge in Romania, unde se cazeaza, cum
isi plateste cheltuielile, ce moneda are Romania, care este cursul de schimb valutar etc.

La sfarsit, intors acasa, turistul se gandeste, desigur, la modul in care a decurs intreaga calatorie si
povesteste si altora despre locurile vizitate, oamenii intdlniti si intamplarile (placute sau neplacute) din
timpul calatoriei. Altfel spus, turistul face o evaluare a intregii sale aventuri iIn Romania, raspunzand la
intrebarea: CAT din planul propus initial a fost realizat?

In concluzie, actiunile turistului nostru pot fi sintetizate in schema urmatoare.

Evaluare
(@) w
. Resurse Activitati
(materiale, de timp, umane) Scop
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Reflectati @

Identificati, in povestirea anterioara, fiecare componenta a schemei propuse.
Ce legatura ar putea avea povestirea cu activitatea didactica?

In exemplul (ipotetic) din povestirea anterioara, am vazut ca, pentru succesul calatoriei sale, turistul
a trebuit sd Isi planifice cu atentie fiecare etapa a célatoriei. Cu atat mai mult, activitatea didactica necesita
0 proiectare anterioara.

Activitatea didactica poate fi eficientd doar daca se desfasoara pe baza unui proiect didactic.

Sa analizam!

In proiectarea didactica, parcurgem cateva etape care raspund la aceleasi intrebari ca si actiunile
turistului din exemplul de mai sus:

intrebarea Actiunea Exemplu

DE CE? Identificarea obiectivelor/ competentelor | De exemplu, un obiectiv de referinta
vizate de proiectul didactic. Obiectivele | pentru clasa a Ill-a este: 1.2. La sfarsitul
contureaza scopul avut 1n vedere; ele clasei, elevul va fi capabil sa scrie,
sunt precizate in programele scolare. sd citeascd, sa compare, sd ordoneze,

sd faca estimari folosind numere

naturale mai mici decat 1 000 000.

CE? Asocierea unor continuturi De exemplu, un astfel de continut la
corespunzatoare obiectivului vizat. clasa a [II-a este:

Compararea, ordonarea, rotunjirea

numerelor naturale de la 0 la 1 000

CU CINE/ Identificarea resurselor de care se poate | De exemplu, resurse pentru desfasurarea
CU CE? dispune. continutului mentionat pot fi:

* resurse de timp: conform planificarii,
aceasta tematica are alocate 3 ore;

* resurse materiale pentru prima ora:
etichete cu preturi ale unor produse
alimentare;

* resurse procedurale pentru prima ora:
tema va fi abordata prin joc de rol.

CUM? Imaginarea activitatilor relevante pentru | Un exemplu de activitate de invatare,
atingerea obiectivelor propuse. prezent in programa, este:

Reprezentarea prin obiecte sau desene

adecvate a numerelor studiate.

CAT? Evaluarea gradului de atingere Invatitorul/ invatitoarea poate propune
a telurilor propuse. o sarcina de lucru, prin care sa evalueze
atingerea obiectivului propus.

In concluzie, proiectarea didactica poate fi sintetizatd in schema urmatoare:

Resurse

12

(@)

Strategii didactice/ activitati

ot

Obiective/ standarde
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2.2. Ce fel de proiectare didactica?

Cu catva timp In urmd, am adresat unor elevi si profesori
intrebarea: Ce este scoala? Raspunsurile primite, desi variate ca
formulare, au conturat tendinta asimilr?}rii scolii cu locul in care Care este diferenta intre

rofesorul preda si elevul este ascultat. In plus, se pare ca perceptia thvita“si a1 “
lc)orilruné a cl:levilor (si nu numai a lor!) estepcé in sfoalé arlzreburi) sa 2 invéta® 51,2 Infelege™
se invete ceea ce se preda, aproape pe de rost.

Aceeasi idee, mai nuantatd insd, ne-a fost sugeratd si in
discutiile avute cu Rodica D., absolventd a unui liceu din Romania,
care a fost admisa la o Universitate din strdinitate. Schimbéand
impresii cu colegii ei din alte tari, Rodica a fost intrebata despre modul in care i se acordau notele in liceu:
ea a realizat atunci cd, de regula, in Roménia se evalueaza ceea ce a invatat elevul, pe cand in alte tari din
Europa se evalueaza ceea ce a infeles elevul.

Desigur, scoala transmite informatie si verificd nivelul de reproducere a acesteia. A reduce insa
rolul scolii doar la vehicularea informatiei inseamna a spune ca principalul scop al invatdmantului este ca
absolventul s3 memoreze cat mai multe date. Aceasta situatie este descrisd foarte sugestiv in povestioara
urmatoare.’

Reflectati

!

n ce categorie ati putea
incadra modul in care va
evaluati, de regula, elevii?

Un elev se plimba prin parc i, deodata, in fata lui apare o vrdjitoare.

— Asculta! — ii spuse ea lui Wladek. Azi e ziua ta si vreau sd-ti indeplinesc o dorintd. Spune, ce
doresti?

— Vreau sa stiu totul!

— Totul? — se mira vrdjitoarea.

— Ei ... in orice caz, vreau sa stiu foarte multe. Atat cat incape intr-o enciclopedie groasa...

— Bine! (...) Acum ai in cap o intreagad enciclopedie, — spuse vrdjitoarea —, dar nimic in afard de
aceasta...

—(...) A doua zi, la matematica, profesorul il scoate la tabld, sa rezolve o problema cdt se poate
de simpla. Cerceteaza Wladek enciclopedia sa din cap: rezolvarea ecuatiilor de gradul doi si
trei, siruri algebrice, formule, formule, formule! (...) Dar aici trebuie sa aplici o parte din aceste
cunostinte, sa gandesti, sa reflectezi...

Scoala este o institutie a cunoasterii, in care nu doar se transmite informatie; ea are si rolul de a
forma la elevi capacitatea sd opereze cu informatia. De aceea, ceea ce ne intereseazd, ca educatori, este
formarea la elevi a unor competente specifice fiecarui domeniu, adicé a acelor ansambluri structurate de
cunostinte si deprinderi dobandite prin invatare, care permit identificarea si rezolvarea in contexte diverse
a unor probleme caracteristice domeniului respectiv.

Centrarea activitdtii didactice pe formarea de competente la elevi este un proces complex, ce
implicd schimbari majore in planul didacticii fiecarei discipline: invatarea se realizeaza preponderent
prin cooperare; profesorul si elevul devin parteneri in invatare; elevul este pus si rezolve sarcini de lucru
diverse si sa aibd o contributie activa la propria formare; evaluarea pune accentul pe elemente de ordin
calitativ si vizeaza progresul in invatare. *

Reflectati

l

Considerati ca rolul invatatorului/ profesorului in conceperea si realizarea activitatilor in clasa
devine mai important/ mai putin important in conditiile programelor scolare centrate pe
obiective? Argumentati raspunsul!

2 J. Rudnianski, Cum sd inveti?, EDP, 1976, pag. 34.
3 M. Singer (coord.), Ghid metodologic pentru aplicarea programelor de matematica, CNC, MEC, 2001.
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Mi se pare interesant ...

Nu sunt de acord cu ...

Nu cred cd m-am gandit vreodata la ...
As vrea sa Incerc ...

Recititi Capitolul 2,
apoi raspundeti
cu sinceritate!

Bibliografie selectiva pentru acest capitol

Neagu, M. (coord.), Ghid metodologic pentru aplicarea programelor de matematica primar-gimnaziu,
Editura Aramis Print, 2001
*#%* Programe scolare de matematica. MEC, CNC.
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CAPITOLUL Doua intrebari
fundamentale:
De ce? Ce?

Corespondenta obiective — continuturi

3.1. Care sunt etapele proiectarii didactice?

Proiectarea activitatii didactice si regandirea ,,din mers* a proiectelor realizate, ca urmare a situatiei
concrete din clasa, este o conditie a eficientei activitatii didactice.

Documentul central pe baza caruia se realizeaza proiectarea didactica este programa scolara.
Pentru invatamantul primar si gimnazial, programele scolare sunt construite pornind de la doud concepte
reglatoare: obiectivele-cadru si obiectivele de referintd. Centrarea pe obiective reprezinta modul prin care
elevul este pus in centrul activitatii didactice.

Obiectivele-cadru sunt obiective cu un grad ridicat de generalitate si complexitate. Ele se refera
la formarea unor capacitati si atitudini specifice disciplinei si sunt urmarite de-a lungul mai multor ani.
Pentru toate disciplinele din aria curriculara ,,Matematica si Stiinte®, obiectivele-cadru au fost construite
in jurul catorva cuvinte cheie: cunoastere si intelegere (a conceptelor), utilizare (a terminologiei),
explorare/investigare, comunicare, interes si motivatie, valori si atitudini. in acest fel, aria curriculara
devine coerenta din punctul de vedere al obiectivelor, deoarece acestea sunt formulate analog, tinind cont
de specificul fiecarei discipline in parte.

Obiectivele de referinta specifica rezultatele asteptate ale invatarii §i urmaresc progresia in formarea
de capacititi si achizitii de-a lungul unui an de studiu. Ele se obtin, pentru fiecare disciplind si an de studiu
in parte, prin particularizarea si detalierea obiectivelor-cadru.

Programa scolara stabileste obiectivele-cadru si obiectivele de referinta vizate la nivelul fiecarui
an de studiu, precizeaza unitdtile de continut si propune activitati de Invatare. Proiectarea didactica
presupune: corelarea dintre obiective §i continuturi, alocarea bugetului de timp pentru fiecare unitate
de invatare, detalierea activitatilor desfasurate de elevi si precizarea modului in care se face evaluarea.
Aceste activitdti se realizeazd urmand pasii prezentati in continuare. ,,Precizarea clard a obiectivelor

educationale este conditia fundamentald a proiectdrii corecte a activitatilor didactice *“.

3.2. Lectura personalizata a programei scolare

Programele actuale ofera cadrelor didactice o mare libertate de actiune. Acestea pot decide asupra:
ordinii de parcurgere a temelor, alocarilor de timp, activitatilor de nvatare ce urmeaza a fi desfasurate,
precum si asupra parcurgerii sau ignorarii continuturilor facultative din programa. De aceea, decizia
asupra traseului educational optim pentru situatia concretd din fiecare clasd necesitd o interpretare
personald a programei scolare.

Intelegerea si interpretarea programei presupun corelarea obiectivelor de referinti (DE CE se
invatd) cu continuturile (CE se invatd) si cu activitatile de invatare (CUM se invatd). De aceea, nu este
suficientd o lectura ,,liniara™ a programei; este indicat ca lectura sa se realizeze pornind de la obiectivele
cadru, prin treceri succesive intre obiectivele de referinta, continuturi si sugestii de activitati de invatare.

*1. Jinga, Inspectia scolard, EDP, Bucuresti, 1983
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Pentru recuperarea elevilor ale caror abilitati matematice sunt insuficient dezvoltate, alegeti activitati
adecvate de Invatare. Este util ca aceste activitati sa fie cat mai diversificate, pentru a da fiecarui elev
posibilitatea sd se manifeste.

Evaluati! @
Tn ce mod ati realizat lectura programei de matematica pentru semestrul curent: ati urmarit,
in primul rand, continuturile programei, ati citit mai intdi obiectivele sau ati urmarit
succesiunea lectiilor din manual?

3.3. Identificarea unitatilor de invatare

Unitatea de invatare reprezintd in fapt activitatea didacticd desfasurata intr-o perioada determinata
de timp, care are ca scop formarea la elevi a unui comportament specific generat prin integrarea unor
obiective de referinta.

Unitatea de Invatare este o structura didactica deschisa si flexibila, avand urmatoarele caracteristici’:

* este coerentd 1n raport cu obiectivele de referinta;

* are caracter unitar tematic;

* are desfasurare continud pe o perioada de timp;

* opereaza prin intermediul unor modele de invatare/predare;

* subordoneaza lectia, ca element operational;

* este finalizata prin evaluare sumativa.

Reflectati (D

Stabiliti cateva criterii pentru a decide asupra momentului la care este necesar sa aplicati
probe de evaluare sumativa.

Conceptul de unitate de invatare are rolul sa stimuleze abordarea tematica a continuturilor invatarii,
prin reconstructia lor din diverse perspective (I. Neacsu, 1990):

* conceptuald, in jurul unor concepte tematice (generale, cuprinzatoare);

* metodologicd, in jurul unor concepte metodologice (obiectul si metoda de studiu);

* ipotetica (pe structura unei teorii stiintifice: principii — teoreme — consecinte);

* prin cupluri antitetice °.

Unitatile de invatare se diferentiaza prin temd. Tema unitétii de Invétare poate fi enuntata prin titlu
(in termeni de continut sau in termeni de meta-continut, cu accent pe abordari interdisciplinare) sau ca
scop (in termeni de obiectiv).

De exemplu, posibile teme ale unor unitati de invatare la matematica, pentru clasa a VI-a pot fi
enuntate astfel:

* prin titlu (in termeni de continut): ,,Divizibilitate*

* prin titlu (in termeni de context de invatare): ,,Matematica din curtea scolii* sau ,,Sa construim un

mozaic*
* ca scop: ,,Culegerea, clasificarea si interpretarea datelor

La clasa a IlI-a, posibile teme ale unor unitati de invatare la matematica pot fi enuntate astfel:
« prin titlu (in termeni de continut): ,,Inmultirea“

* prin titlu (in termeni de context de invatare): ,,Sa masuram!“

* ca scop: ,,Aflarea unui numar necunoscut*

> M. Singer (coord.), Ghid metodologic de proiectare a activitatilor didactice la Stiinte ale naturii, CNC, MEC,
2001, pag. 13.

¢ Cupluri antitetice: static-dinamic, finit-infinit, microscopic-macroscopic, reversibil-ireversibil, natural-artificial,
fantastic-real, probabil-improbabil, teoretic-empiric, credibil-incredibil etc.
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Pentru clasele cu predare simultana recurgeti cat mai des la identificarea unitatilor de invatare in
termeni de context de invatare, cu accent pe abordari interdisciplinare; aceasta permite antrenarea
tuturor elevilor 1n activitati diferentiate, fara a genera inegalitati legate de nivelul diferit de scolaritate.

Prin stabilirea temelor pentru unitatile de invatare urmarim sa identificam si s stimulam:

* unificari tematice, sub diverse obiective de referinta ale programei;

* integrari tematice, In cadrul mai multor arii curriculare;

* personalizarea predarii §i a Invatarii;

* abordari ale continuturilor sub profiluri intelectuale multiple si contexte de invatare specifice;

* teme pentru proiectele elevilor.

Pentru a putea conduce la un demers didactic eficient, o unitate de invatare nu trebuie sd grupeze
prea multe continuturi. De reguld, un numar de 3-7 lectii este considerat optim pentru a depista din timp
nivelul de achizitii al elevului si a interveni adecvat Tnainte ca volumul de cunostinte ce trebuie recuperat
sa fie prea mare. De aceea, recomandam ca fiecare unitate de invatare sa grupeze un numar cat mai mic de
continuturi care pot asigura unitate tematica.

Determinarea unitatilor de invatare (deci si schimbarea ordinii de parcurgere a continuturilor
programei) nu se poate face la intamplare. Pentru a identifica unitati de invétare, parcurgem urmatorul
algoritm ”:

1. Identificim teme majore ale programei.

2. Identificdm continuturi din programa care pot fi

asociate unei anumite teme.

3. Identificam obiective de referintd care ar putea fi
atinse prin aceste continuturi.

4. Adaugam continuturi sau/si renuntam la unele
continuturi alese, dupa criteriul relevantei in raport
cu obiectivele identificate.

5. Identificam i alte obiective de referinta din
programa, a caror atingere se poate realiza pe baza
continuturilor alese.

6. Verificam in ce masurda ansamblul obiective —
continuturi permite o evaluare pertinentd; eventual,
renuntam la unele obiective sau continuturi pe care
le vom avea in vedere pentru altd sau alte unitati de
invatare.

In cazul invatdmantului ,,remedial*
este de preferat sa asigurati
concentrarea demersului didactic
pe teme mai punctuale, in care sunt
vizate cu preponderentd doar 2-3
obiective specifice.

In cazul in care constatati rimaneri
in urma la majoritatea elevilor
dumneavoastra, comparativ cu
obiectivele propuse, reveniti asupra
temelor identificate si divizati-le In
subteme. In acest fel, unitatile de
invatare vor avea alocate mai putine
ore si puteti face mai des evaluari
sumative.

Iata in continuare, o modalitate de determinare a unitatilor de invatare.

" M. Singer, C. Voica, Didactica algebrei, PIR, MEC, 2006.

Recuperarea ramanerii in urma la matematica 17



8T

jeJojuaw ap IjeylAloe ulid 22130eplp J0jalped e gjeuolsajold ealeljoazaqg

arenjeAd nnuad njduwe rew nijeds

Tnun ea1ed0[e 9)uIdd 1§ 9[eInjeu 2I9WNU B 2IBOJLIQJAI BUUN[N
9150 2IBjBAUL AP 9)BIIUN BNOU B)SBAJL B [Myde] 1S 010poA Ul JnAe
e gounydQ -orejeaur op rigjiun dj[e 1oUN [NIPED UL djejeI) Ol BS
‘Ivanjpu

Apwnu 1nun 10j1jdipnu vauniinu ‘231utful ujinu ap a)duaxsy
1§ 40]110Z1A1P

vaunjinu ‘a71utf wajinu ap apduwiaxsy ‘vxv ad vauvjuazaiday]
‘132471 LO]2LUNYU DIUATIIIN

"241I032U 1324JU1 2UIUINN]

A1)0dsar1 ‘L N 18 N aj1uiinpy

Q[LIMINUUOd

1§ *€°7 BIULIOJOI 9P [NAIODIQO BO SIOOP B-S JBZI[BUE [NZEBO U] 9
- "20110v.4d 2112]qO4d 31UNUD 201)DWIIDUL
1jp.4odo urid vutidxo v ap pjuinusiqo azoul1of 18-S ‘[t
‘ou2]qo.d 19un vapajozal u1 pziyn ajiv.iado nvsys
ajapojaul ‘SLIIS Ul NDS [DAO ‘SIU0D 1S 192400 UD]D 2ju1za4d S 7'
‘DULIO[ 2S42A1P UL JDIUDZAAA DD UIDUL
junua un-1uip apprjuasa ajiipuLioful aoifijuapl vs [
‘240A425q0 ulLd 23po1fijuapt 1n3a.l pdnp 211208y adUNuU
ap 1UN1S200NS 222J2]dUt0d DS 15 PISPOUNIAL DS ‘242d0ISaP DS “€'7
*9s9[e Jo[uminuIiuod ezeq od ezijear 9jeod os a103une ‘2]dwaxa L0Un DaINLISUOD
JoIed e ‘pweroid uIp BjULIOJRI 9P JAIIOSIQO 9| IS WROYHIUIP] urid “fPULILD 10UN D ADADPD 2P D2UDOIDA dZYSSIAUL DS “7°7 g
[DANIDU ADWNY 1HUN A0]1]d1jjnuu
vaunjinu ‘a71utful nujjnu ap ajduaxy
[DANIDU ADWNY TNUN AO]1IOZIALD
vowiifinw ‘231utf 1uijinut ap ajduaxsy
LUy -povp “C nu ' C nps< 1§«
*91BOYIIUSPI J[9A1}OIIO 1O J10del Ul 10juBAJ[AI [N1IALIO Bdnp ‘oua]qoLd Loun vaivajozad ul advja voyfizsnl v naguad|  -asyey miizodoid 18 syeIeAspe 1i1zodoig
‘9s9[e LINNUIUO0D 9[dun B[ Wejunual 1§/nes Lnnuijuod wesnepy Aoj1uiijjnut 1102} ap 1§ PI130] AP 2JUIUI]D dZIZIN DS “f' [ Q[uUMINUuod wesnepy | ¢
‘LIINUGUO0D 915908 ‘2up]qo.d Loun vaivajozaa ul advja voifiysnl v niuad ‘Tujinu
und osune g eaynd 1e o180 BJULIDJOI 9P 9ANOAIQO WEIYIIUSP] Aojiuiifinut v1.10a} ap 1§ PI130] 2P JUIUID]D 2ZAZIJIIN DS 't no njpaadQ) mnjinu a4qul 11jpjay | ¢
‘g
‘purexdold urp unynurjuod 3ofe 9 no njniadQ nuripnu aagul vy | g
012 ‘2]PUOIDA 242UWNU NI 11jD.42d()
nurinp
aIIqIzialg
“BIR[0DS 2p.AmIpU 242uNU NI 11iD42d()
ewresdoxd urp o1031des op o[y B 9p ‘@n3a1 op ‘9$outod og mpdwexa oq| 1
ILIBJUIWIO)) BJULIIJAIL 9P IADNIQQ umnuguo)) | edeyy




S-a obtinut in final asocierea obiective de referinta-continuturi, pentru urmatoarele unitati de

invatare:

Unitatea 1: Elemente de logica si de teoria multimilor

Propozitii adevarate si propozitii false.

73 3

L1, Lsau’, ,,nu’, ,,daca-atunci®.
Multime, element, relatie de apartenenta

Relatii intre multimi. Operatii cu mulfimi.

1.4. sa utilizeze elemente de logica si de teoria multimilor pentru a
justifica etape in rezolvarea unor probleme.

2.2. sa investigheze valoarea de adevar a unei afirmatii, prin
construirea unor exemple.

3.1. sé identifice informatiile esentiale dintr-un enunt matematic
prezentat in diverse forme.

3.2. sa prezinte clar, corect si concis, oral sau in scris, metodele si/
sau operatiile utilizate in rezolvarea unei probleme.

4.1. sa-si formeze obignuinta de a exprima prin operatii matematice
anumite probleme.

Unitatea 2: Multimi finite si infinite

Multimile N si N*,

Numere intregi negative.

Multimea numerelor intregi.

Reprezentarea pe axa, exemple de multimi
finite; multimea divizorilor unui numar
natural

Exemple de multimi infinite; multimea
multiplilor unui numar natural.

1.1. sd scrie, sa citeasca, sa compare §i sa reprezinte pe axa numere
naturale, Intregi, fractionare si zecimale.

1.4. sa utilizeze elemente de logica si de teoria multimilor pentru a
justifica etape in rezolvarea unor probleme.

2.2. sa investigheze valoarea de adevar a unei afirmatii, prin
construirea unor exemple.

2.3. sa descopere, sa recunoasca si sa completeze succesiuni de
numere asociate dupa reguli identificate prin observare.

3.1. sa identifice informatiile esentiale dintr-un enunt matematic
prezentat in diverse forme.

3.2. sa prezinte clar, corect si concis, oral sau in scris, metodele §i/
sau operatiile utilizate in rezolvarea unei probleme.

4.1. sa-si formeze obignuinta de a exprima prin operatii matematice
anumite probleme

3.4. Planificarea calendaristica orientativa

Planificarea calendaristica orientativda se intocmeste la inceputul semestrului/ anului scolar.
Situatiile de invatare ce pot sa apara la clasa nu pot fi intotdeauna anticipate; de aceea, planificarea trebuie
s ofere un cadru care sa permitd adecvarea demersului didactic la situatia din clasa.

In conceperea si elaborarea planificarii, recomandam parcurgerea urmatoarelor etape:
* Realizati corelatii intre obiectivele de referinta si continuturi;

Identificati temele majore ale programei;
* Determinati unitatile de invatare;

» Stabiliti temele/ deprinderile ,,In risc* (despre care stiti din anii anteriori i din experienta ca pot

crea probleme);

» Stabiliti succesiunea de parcurgere a continuturilor;

* Verificati concordanta dintre traseul educational propus si oferta de resurse didactice de care
dispuneti (manuale, ghiduri, caiete, alte materiale didactice);

* Alocati timpul considerat necesar pentru fiecare unitate de invatare, in concordanta cu obiectivele

de referinta vizate.

Recuperarea ramanerii in urma la matematica 19



Planificarea pe unitati de invatare poate fi intocmita pornind de la urmétoarea rubricatie:

Unitatea Obiective Continuturi vizate | Numair ore alocate | Sapt. | Obs.
de invitare de referinti

Intregul cuprins al planificirii are valoare orientativd, eventualele modificiri determinate de
aplicarea efectiva la clasa putand fi consemnate la rubrica ,,Observatii®.

Distribuirea timpului pe unitati de invatare trebuie sa tind cont de particularitatile de varsta si
individuale ale elevilor si sa asigure o parcurgere ritmica a materiei.

Pe parcursul anului scolar puteti reveni asupra alocarilor de timp, in cazul in care constatati cd unii
dintre elevii dumneavoastrd nu pot indeplini obiectivele propuse. Este util ca, in acest scop, sa pastrati
o rezerva de ore la dispozitia profesorului, ore pe care le puteti folosi, eventual, Tn scopuri remediale.
Daca situatiile de raméanere in urma persista, puteti reveni asupra planificarii initiale. Aceasta inseamna
reesalonarea conceptelor fundamentale, carora le puteti aloca mai mult timp §i renuntarea la aplicatii
complexe.

Tineti cont ca, in acest caz, mai putin inseamnd mai bine!

I

Reflectati

e La unitatea de fnvitare cu tema ,impartirea numerelor naturale mai mici sau egale cu
1000“ din planificarea pentru clasa a IV-a prezentata mai Thainte, unul dintre obiectivele
de referinta vizate este obiectivul 2.4.: , La sfarsitul anului scolar, elevul va fi capabil sa
exploreze modalitati variate de a compune si descompune numere naturale”. Ce activitati
de invatare credeti ca se pot realiza, pentru a atinge acest obiectiv in unitatea de invatare
aleasa? Ce activitati sunt recomandate in programa scolara? Care dintre aceste activitati
credeti ca sunt adecvate pentru elevii cu dificultati in Tnvatare?

e Cum ar trebui regandita planificarea calendaristica de mai sus, in cazul in care invatatorul/
invatatoarea constata ca exista mai multi elevi care nu indeplinesc obiectivele propuse?

Actionati }}

Refaceti dumneavoastra aceasta planificare, pentru a fi mai eficienta pentru invatamantul
recuperatoriu.
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Intrebati colegii care predau alte discipline in ce mod realizeaza planificirile calendaristice.
Daca sesizati deosebiri, discutati impreuna despre avantajele si dezavantajele fiecarei optiuni.

Discutati

3.5. Proiectarea unitatilor de invatare

Fata de proiectarea didactica centrata traditional pe lectie, proiectarea pe unitati de invatare

are urmaitoarele avantaje:

* creeazd pentru elevi un mediu de invatare coerent, in care asteptdrile lor devin mai clare pe
termen mediu si lung;

* implica profesorul in anticipari didactice pe termen mediu si lung, cu ragaz pe ritmurile de
invatare diferite ale elevilor;

» oferd perspective lectiilor, printr-o relatie neliniard intre ele - raportindu-le la secventele
modelului de invatare/predare - limitand reducerea lor la colectii de strategii aleatorii, in
succesiuni liniare

In contextul noului curriculum, centrat pe obiective ce vizeaza invitarea, este necesara proiectarea

unitdtilor de invatare pe baza unei succesiuni de secvente inlantuite logic. Secventele avute in vedere 1n
proiectarea unitatilor de invatare in invatamantul obligatoriu sunt: familiarizare, structurare, aplicare.®

Exemple de sarcini de lucru (pentru unitatea de
invatare ,,Volume®, de la clasa a V-a)

Secvente ale unitatii de Invatare

Secventa de familiarizare presupune:

actualizare

 inseamnd amintirea notiunilor de baza si a
comportamentelor operatorii necesare pentru
intelegerea si prelucrarea noului continut;

* se poate realiza printr-o proba de evaluare initiald sau
prin antrenament mental pregatitor.

Antrenament mental:

In cate patrate cu latura de 1 cm se poate descompune:
* un patrat cu latura de 2 cm?

* un patrat cu latura de 5 cm?

 un dreptunghi cu laturile de 3 cm si 4 cm?

In cazul in care constatati ramineri in urmda ale
elevilor, antrenamentul mental se inlocuieste cu
lucrul in grup; se va folosi material concret (pdatratele
decupate din carton), pentru aceeasi sarcina de lucru,
iar raportarea se face pe grupe.

problematizare

 inseamna oferirea unui pretext-problema motivant;

* se poate realiza prin recurgerea la situatii-problema
din viata reala.

Situatie-problema:
Cate cuburi cu latura de 1cm sunt necesare pentru a
umple un cub cu latura de 6 cm?

In cazul in care constatati ramineri in urma ale
elevilor, se vor utiliza materiale didactice realizate din
lemn sau carton, pentru a vizualiza modul in care se
ajunge la raspuns.

Secventa de structurare presupune:

conceptualizare

* inseamna descrierea si/sau definirea notiunilor noi;

* se poate realiza prin identificarea notiunilor ce apar
din situatiile-problema analizate si caracterizarea
acestora prin folosirea unui limbaj matematic simplu
si clar.

Identificarea unei noi notiuni:

Notiunea nou aparuta este cea de volum; ea se
caracterizeaza prin descompunerea unui corp geometric
in cuburi cu latura unitate.

§ Tabelul este preluat din: M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematica (invatamdnt
gimnazial), MEC, CEDU, 2005, pag. 17-18.

24 Dezvoltarea profesionald a cadrelor didactice prin activitati de mentorat



sistematizare

» inseamna esentializarea unor observatii, identificarea
unor algoritmi;

* se poate realiza prin caracterizarea noilor notiuni in
relatie cu alte notiuni, definite anterior.

Esentializarea observatiilor ficute in rezolvarea
situatiei-problema:

Se ajunge la identificarea formulei de calcul pentru
volumul cubului.

In cazul in care constatati ramineri in urmd ale
elevilor, situatia-problema se particularizeaza pentru
cuburi cu latura de 2 cm; 3 cm; 4 cm, apoi profesorul
scrie formula generala pe tabla i cere elevilor sa o
verifice pentru cazurile particulare deja rezolvate.

Secventa de aplicare presupune:

exersare

* inseamna realizarea unor modele in scopul
identificarii unor strategii de rezolvare;

* se poate realiza prin aplicatii diverse, efectuate sub
supravegherea si directionarea profesorului.

Aplicatii ale formulei:

Probleme de calcul pentru volumul unor cuburi;
calculul lungimii muchiei unui cub, daca se cunoaste
volumul acestuia.

In cazul in care constatati ramineri in urmd ale
elevilor, actualizati calculul algebric si descompunerile
in factori. Propuneti probleme in care dimensiunile
sunt numere naturale.

transfer

» inseamna interpretarea unor concluzii, generalizarea
unor proprietati si aplicarea modelelor In contexte
noi, variate;

* se poate realiza prin identificarea legaturilor cu alte
domenii sau prin transferarea prin analogie a unor
proprietati cunoscute.

Utilizarea metodei (compunerea §i descompunerea
corpurilor):

Probleme de calcul a volumelor unor poliedre, obtinute
prin alipirea unor cuburi, cu laturi de lungimi diferite.

In cazul in care constatati ramineri in urmd ale
elevilor, folositi cat mai multe materiale didactice.

Metodologia de proiectare a unei unititi de invitare poate fi sintetizatd in parcurgerea

urmatoarei scheme:

Ce vol
face?

De ce voi
face?

Cu ce voi
face?

Cat s-a
realizat?

Cum voi
face?

A

N

f

f

Identificarea Selectarea Analiza Determinarea Stabilirea
obiectivelor continuturilor resurselor activitdtilor de | | instrumentelor
invdtare de evaluare

Reflectati @

Cum ati continua proiectul de unitate de invatare, prezentat in continuare?

Actionati

P

Proiectati si desfasurati o unitate de invatare, urmarind secventele proiectarii.
Analizati impreuna cu colegii observatiile facute si concluziile la care ati ajuns.

Recuperarea ramanerii in urma la matematica

25
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3.6. Proiectarea unei lectii®®

Ca element structural al unitatii de invatare, lectia reia, cu ponderi variabile, secventele acesteia:
familiarizare, structurare, aplicare. Diferentierea dintre lectii in interiorul unitatii de invatare este datd de
accentuarea uneia sau a alteia dintre aceste secvente.

Cu precizarile anterioare privind locul si rolul lectiei in cadrul unitatii de Tnvatare, fiecare lectie
poate fi construitd pe baza urmatoarei structuri generale:

 Captarea atentiei elevului — prin apel la interesele acestuia;

» Comunicarea obiectivelor lectiei — informarea elevului cu privire la obiectivul urmarit, pentru ca

el sa stie cand a realizat invatarea;

* Actualizarea cunostintelor anterioare — stimularea reactualizarii capacitatilor invatate anterior,

care participa la invatarea noua,

* Prezentarea noului continut si a sarcinilor de invatare — a materialului stimul implicat in

performanta ce va reflecta invatarea;

* Dirijarea invatarii — comunicari care sugereaza directia gandirii;

* Obtinerea performantei — cand elevul stie cum sa procedeze si aratd acest lucru;

* Asigurarea feedback-ului — cu privire la gradul de corectitudine a performantei elevului;

* Evaluarea performantei — aratd daca Invatarea a avut loc, in raport cu obiectivele invatarii;

* Intensificarea retentiei — recapitulari si situatii pentru regasirea deprinderilor intelectuale;

* Asigurarea transferului — oferirea unor sarcini noi i variate.

In cazul in care constatati rimaneri in urma ale elevilor, acordati mai mult timp pentru actualizarea
cunostintelor anterioare. Eventual, indicati din timp ce ar trebui sd repete elevii. Pentru aceasta, puteti
folosi diverse resurse ce contin organizatoare grafice.

Actionati >>

Proiectati si desfasurati o lectie, urmarind structura generala de mai Tnhainte. Discutati cu
colegii din scoala despre observatiile si concluziile la care ati ajuns.

Analizati

I

Care au fost cele mai utile informatii ale acestui capitol? Cum credeti ca v-ar putea ele
influenta activitatea la clasa?

Mi se pare interesant ...

Nu sunt de acord cu ...

Nu cred ca m-am gandit vreodata la ...
As vrea sd incerc ...

Recititi Capitolul 3,
apoi raspundeti
cu sinceritate!

10 Aceasta sectiune este preluata integral din: Recuperarea ramanerii in urmd la matematicd (invatamant gimnazial),
MEC, CEDU, 2005, pag. 21.
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CAPITOLUL |dentificarea, procurarea si
confectionarea unor resurse, sau
raspunsul la intrebarea: Cu ce?

Despre manuale, materiale didactice,
locuri de desfasurare a activitatilor si altele...

4.1. Ce nevoie avem de , resurse”?

Cu ceva timp in urma, am adresat unor elevi de liceu (inclusiv din clasa a [X-a) si unor studenti de
la Facultatea de Matematica doua Intrebari, la prima vedere, simple:

1. Care este formula pentru volumul piramidei?

2. Cum justificam aceasta formula?

O prima observatie este faptul ca multi dintre elevii / studentii intervievati, fac o confuzie intre
formula pentru volum si cea de arie. Mai precis, majoritatea si-a amintit o formula ,,aproximativa“, de
tipul: volumul este produsul dintre aria bazei i indltimea piramidei, supra doi. In plus, cu mici exceptii,
elevii si studentii au spus ca nu au nicio idee despre modul de argumentare a formulei.

De unde provin aceste sincope, prezente inclusiv la elevi/ studenti pentru care matematica era inca
(la data intervievarii) o disciplina importanta de studiu?

O explicatie simplista ar putea fi: nu se (prea) mai face geometrie in liceu si, de aceea, formula
a fost uitatd. Totusi, aceiasi elevi/ studenti au enuntat, fara greseala, formula pentru calculul ariei unui
triunghi. De aceea, explicatia trebuie cautata 1n alta parte.

O altd posibila explicatie este urmitoarea. In timp ce, in calculul ariei triunghiului, figurile cu care
lucreaza elevul sunt ,realiste”, adicd reproduc cu acuratete contextul, geometria In spatiu lucreaza cu
conventii de desen si de notatie. De aceea, in absenta unor obiecte pe care sa le manipuleze, elevul are
doar o intelegere formala asupra proprietatilor configuratiilor spatiale.

Aceastd situatie nu este insd proprie doar geometriei in spatiu. De exemplu, modelul balantei
este indispensabil Intelegerii proprietatilor operatiilor cu numere; in absenta acestui model, elevii invata
regulile de operare, stiu cum sa le aplice, dar nu vor putea sa explice de ce sunt valabile aceste regului.

A

5

&

Folosirea unor materiale didactice adecvate, utilizarea unor justificari experimentale, crearea unor
modele din diverse materiale, se dovedesc extrem de utile in Intelegerea conceptelor si in interiorizarea
formulelor si procedeelor de calcul. De exemplu, pentru formulele patratului si cubului de binom putem
folosi materialele didactice sugerate in imaginea urmatoare.
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(@ + b)Y’ = a® + 2ab + b* (a+b)° = a° + 3a’b + 3ab® + b
(a— b)* = a*~2ab + b’ (a— b)® = a*—3a’h + 3ab?-b°
a®— b® = (a + b)(a—b) a° - b® = (a-b)(a* + ab + b?) |
a + b® = (a + b)(a’—ab + b%) |
Aceste formule se pot modela Aceste formule se pot rncrdela_ ;
geometric prin arii. Ele contin numai geometric prin volume. Ele contin numai |
termeni de gradul al doilea. termeni de gradul al treilea. 1|

L]

a b a+b a b a+tb

4.2. O resursa importanta: manualul de matematica

Manualul scolar ,.este prea adesea conceput ca un memento
si nu indeajuns ca un instrument de munca. Rolul cartii in viata RAESLESEI
modernd este foarte important (informatie, distractie, formare), iar
lupta impotriva verbalismului nu inseamna suprimarea cartii de
scoala, ci o conceptie diferita asupra folosirii sale*!!.

Manualele alternative conduc la o diversificare a ofertei
educationale, in conditiile in care unul dintre principiile pedagogice
vizeaza trecerea de la invatamdntul pentru tofi la invatamantul
pentru fiecare. Ele isi propun s ofere variante care sa structureze procesul de cunoastere, sa formeze si
sa disciplineze gandirea, sd-i ajute pe elevi sa parcurgd invdtarea intr-un demers personalizat. Folosite
adecvat, manualele pot fi o importanta resursa in desfasurarea activitatilor de la clasa.

!

Care au fost criteriile
personale folosite in alegerea
manualelor alternative pentru
clasele la care predati?

Manualele pot reprezenta mai mult decéat simple culegeri de probleme!

Evaluati! @
Precizati cateva tipuri de activitati de invatare pentru care ati folosit manualele in clasa.
Experimentati cateva ore de clasa la care nu folositi deloc manualele. Exista deosebiri fata de
celelalte ore? In ce constau acestea?

Activitdtile descrise in continuare pot face ca manualele sa fie utilizate mai eficient. In acest fel,
manualul poate deveni o resursa importanta la clasd si un sprijin pentru elevii cu ramaneri in urma la
matematica.

Initializarea activitatilor

Oamenii se dovedesc interesati de un anumit aspect al vietii cotidiene, doar cand acesta raspunde
unor nevoi. In acelasi mod, elevii se arati interesati de un nou concept mai ales daci inteleg necesitatea
practicd a ceea ce invatd. De aceea, este indicat sa se ajungd la o notiune noud prin intermediul unei
situatii-problema interesante.

Manualele contin, de multe ori, astfel de situatii-problema, asa cum se aratd si in imaginile
urmatoare (preluate din doua manuale in uz).'

E. Planchard, Pedagogie scolara contemporand, EDP, 1992, pag. 349
12 Imaginile sunt preluate din: G. Turcitu si al., Matematica. Manual pentru clasa a V-a, Editura Radical, 1997
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Reflectati @

Ce activitati de invatare credeti ca ar putea fi propuse, pornind de la imaginile prezentate?

1. COPII $1 CUTII DE BOMBOANE T = s e
ok ! 2. Numirul si cifra 7
Intr-o cutie sunt 6 bomboane.

a) La cali copii pot fi impartite in mod cgal
bomboanele din cutie? Dar bomboanele din doua
astfel de cutii? Dar bomboanele din trei astfel de
cutii?

b) De cate cutii de bomboane avem nevoie pentru ca
bomboanele din ¢le sa fie imparite in numar egal la
30 copii? Precizali doud posibilitai.

2. PASI SI DISTANTE
Lungimea pasului unui copil este de 48 ¢cm.

a) Fie distanfele: 96 cmy; 108 cm; 2 m 40 cm;
1440 ¢m; 15 m. Care dintre aceste distanie pot
fi exprimate printr-un numar exact de pasi?

b) Dayi alte trei exemple de distanie care pot fi
masurate de copil cu ajutorul pasului.

¢) Care este cea mai mica distanja nenuld ce
poate fi masurata de copil cu pasul?

%»-} X-ﬂi cm

Prelucrarea de cdtre elevi a informatiilor esentiale din lectie

In loc sa ,,predati“ o lectie, cereti elevilor si citeasca lectia din manual, si faca un rezumat si sa
discute intre ei pasajele neclare. Acesta este un excelent prilej de lucru in grup, prin care se exerseaza
comunicarea specificd matematicii.

Minimizarea notitelor elevilor

Scrierea dupa dictare poate fi mare consumatoare de timp, mai ales la clasele mici. De aceea, este
util sa folositi manualul pentru a citi i comenta, Impreuna cu elevii, diverse reguli, definitii, precizari sau
recomandari. In acest fel, elevii se concentreazi asupra esentialului, dificultitile cauzate de necesitatea
scrierii rapide fiind inlaturate. Pentru fixarea noilor notiuni, solicitati elevilor ca dupa citirea definitiei, sa
gaseasca exemple, contraexemple, legaturi cu alte notiuni studiate anterior. Puteti reveni asupra acestor
pasaje din manual si Th momentul in care faceti sumarul lectiei.

Evaluati! @

Aplicati aceasta metoda la una dintre clasele dumneavoastra. Verificati, dupa cateva zile, daca
elevii au retinut regulile sau definitiile citite din carte si comentate in clasa. Comparati cu
situatia Tn care ati dictat definitiile sau regulile.

Integrarea in predare a sarcinilor de lucru din manuale

Dezvoltarea gandirii critice presupune crearea cadrului in care elevii 1si pun intrebari si cautd
raspunsuri la acestea; gandirea critica este conectatd, in mod natural, cu noutatea. Predarea nu poate fi
»liniard*“: profesorul trebuie sa faciliteze indoiala, incertitudinea, nesiguranta in raspunsuri, tocmai pentru
a eficientiza invatarea.

in multe cazuri, manualele contin sarcini de lucru corelate cu continutul lectiei. Organizarea unor
activitdti de invatare pornind de la aceste sarcini de lucru poate fi o solutie pentru dinamizarea invatarii.

Reflectati (D

Pentru urmatorul fragment de lectie!®, anticipati dificultatile pe care le-ar putea avea elevii
dumneavoastrd, in cadrul unei ore de clasa in care ar citi lectia din manual si ar raspunde la
sarcinile de lucru cuprinse in lectie. Ganditi-va cum ar putea decurge ora de clasa si care ar
putea fi rolul dumneavoastra in organizarea activitatii.

Pentru manualele de care dispuneti, identificati sarcini de lucru cuprinse in manual si folositi-le
in cadrul orelor la clasa. Ce avantaje si ce dezavantaje are acest mod de organizare a clasei?

13'V. Padureanu, T. Pitila, Matematica. Manual pentru clasa I, Editura Aramis, 2005.
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Exempiul 2

Pentru a distribui mai usor scrisorile, postasul a intocmit un tabel care asociaza
fiecarui destinatar strada pe care acesta locuieste.

__Maran ~ Andreea _Sorin . Rodica
Compozitorilor | Unirii Compozitorilor Avripilor

2. Transforma tabelul, folosind notatia cu s&geti descrisd mai sus.
Observa ca fiecarui destinatar 7i corespunde o singura strad3, dar c& pe aceeasi
strada pot fi mai multi destinatari.

il

= O

In exemplele date, am sfabilit 0 asociere intre elementele a douad multimi. Astfel,
dacd notdm cu E multimea expeditorilor si cu D multimea destinatarilor, am asociat
fiecarui element din £ (adica unui expeditor), un element din D (adica un destinatar).

3. Expliciteaza multimile E si D enumerand elementele lor. Determina multimile intre
care se face asocierea descrisa in exemplul 2. ( Este sugestiv s& notezi aceste
multimicu Dsi S.)

4.3. Alte resurse: caietul elevului, culegeri de probleme, fise de lucru

Aceste resurse, folosite aproape fara exceptie la orele de matematica, au un mare avantaj: datorita
ofertei foarte variate, pot fi alese (sau, in cazul fiselor de lucru, pot fi concepute) in concordanta cu nevoile

De exemplu, o fisa de lucru pentru marirea vitezei de calcul si organizarea datelor poate fi cea din
imaginea aldturata, in care se cere completarea tuturor casutelor, prin adunarea numerelor din capetele
coloanei si randului respectiv.

71811]14[2(5[9(6]3]10

Al |=|ln|Ww|C||I|N]| +

ik
>

Actionati }}

Alegeti o tematica oarecare din programa de matematica. Concepeti doua fise de lucru care
vizeaza aceasta tematica, prima adresata unor elevi cu deficiente in Tnvatare, a doua adresata
unor elevi performanti.

Reflectati @

Cititi sarcinile de lucru prezentate in imaginea urmatoare!*. Sunt ele adecvate pentru copiii cu
deficiente de invatare?

4D. Radu, Matematica — Caietul elevului clasa I, Editura Aramis, 2005.
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”‘W Observa, calculeaza si completeaza.

1116 66 6.6 ¢ €
= €6 &h) 6. C¢
¢6 ¢ ¢
o ¢ve '
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t7 Tncerculeste rezultatul corect si o vei ajuta pe albina sa-si gdseasca fagurele.
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4.4, Ce materiale didactice putem confectiona?

Am discutat despre necesitatea utilizarii materialelor didactice la orele de matematica. Totusi,
profesorul/ Invatatorul nu dispune de fiecare datd de materialul didactic adecvat situatiei concrete
din clasd. O modalitate pentru a depasi aceste lipsuri este proiectarea si confectionarea unor materiale
didactice la indemana oricui. Prezentdm 1n continuare cateva sugestii in acest sens. Materialele pe care le
prezentam sunt figuri sau corpuri geometrice realizate doar din hartie, deci usor de confectionat si utilizat.

Exemplul 1.

Pentru a facilita procesul de validare a solutiei unei probleme de matematicd, putem folosi,
de exemplu, decupaje din carton. Ele pot fi utilizate in geometria plana sau in geometria in spatiu. De
exemplu, se poate propune elevilor urmatoarea problema '

1. Din desfasuratele de mai jos, formati doua corpuri geometrice si reconstituiti cu ajutorul lor o
piramida patrulatera regulatd.

2. Determinati prin masurare valori aproximative pentru apotema §i indltimea piramidei
patrulatere regulate.

3. Masurati dimensiunile piramidei patrulatere obtinute, apoi calculati, cu ajutorul lor, apotema si
inaltimea piramidei. Comparati datele obtinute prin masurare cu datele obtinute prin calcul.

Prin asamblarea celor doua desfasurari, se obtin corpurile de mai jos. Ele permit vizualizarea
corpurilor, aproximarea dimensiunilor, verificarea prin calcul si masurare, asigurand astfel simplificarea
unor cai de acces pentru tatonari ulterioare la probleme pentru care nu mai exista suportul material.

15 M. Singer, C. Voica, C. L. Voica, Decupeazd, construieste si verifica!, Editura Sigma, 2000.
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Exemplul 2.

Decupati din hartie sau din carton cate un triunghi ascutitunghic, iar apoi indoiti figurile pentru
a obtine inaltimi, mediane, mediatoare, bisectoare ale triunghiurilor. In acest fel, puteti verifica practic
concurenta liniilor importante ale unui triunghi ascutitunghic.

Exemplul 3.

Decupati din hartie sau din carton un patrat, un paralelogram si un romb. indoiti convenabil
figurile obtinute pentru a putea verifica, de exemplu, ca diagonalele patratului sunt axe de simetrie, sau ca
paralelogramul are centru de simetrie. In acest fel, puteti verifica practic proprietdtile de simetrie ale unor
patrulatere.

Exemplul 4.

Construiti din carton mai multe cuburi de laturi egale. Folosind 8 astfel de cuburi, puteti forma
un cub cu latura de doud ori mai mare. In acest mod, puteti argumenta formula de calcul pentru volumul
cubului.

Exemplul 5.

Indoiti un patrat asa cum se sugereaza in figura din dreapta. Au apirut astfel
bisectoarele unor triunghiuri. In acest mod, puteti justifica o serie de proprietati ale
triunghiului isoscel si ale patratului.

gr vy

utilizeaza cele 7 ,,tanuri* (piese ale jocului) decupate dintr-un patrat, ca in figura alaturata.
Folosind tangramul, puteti inventa situatii de invatare dintre cele mai diverse, utile mai ales
pentru intelegerea compunerii si descompunerii unor numere naturale, sau pentru notiunea
de arie.

Cateva intrebari privind jocul de tangram sunt sugerate in continuare.

&
Sa presupunem ca tanul de forma patrata are latura de o unitate. A ’
1. Exprimati laturile tuturor celorlalte tanuri.

2. Calculati ariile tuturor tanurilor. ‘

3. Folositi tanurile pentru a obtine figuri de forma celor alaturate. b v

4.5. Unde desfasuram lectiile de matematica?

Cum unde? — pot intreba unii. in sala de clas!

Totusi, intrebarea are sens, deoarece existd multe alte locuri adecvate Tnvatarii. in cele ce urmeaza,
discutam despre doua dintre acestea.

In ultimii ani, unitatile scolare din Romania au fost dotate cu laboratoare AEL. Aceste laboratoare
pot fi un cadru foarte bun pentru desfisurarea orelor de matematica. In ciuda numeroaselor critici (unele
indreptatite!), programele AEL au avantajul ca prezintd in mod dinamic concepte matematice, altfel mai
greu de interiorizat. Elevii primesc informatia preponderent pe cale vizuala, ceea ce poate facilita retentia
si pentru cei cu deficiente de Invatare.
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Punctul. Dreapta. Semidreapta. Segmentul.

MNofiuni elementare Built to teach intelli genth

Punctul:
x A Suntem doud semidrepte |
e cifastes pumcnal AT "O" se numeste origine.
Dreapta: o /
d A B

(se cilest'e: dreapta d sau AB sau BA ) (=]

Semidreapta:
(=] A

e
(se cileste; semidreapta OA )

Segmentul:

\

A B C
d + + Gresit | O semidreaptd nu se poate masura. Ea este nelimitata
in directia opusd originii.

A B
—_—
(se citeste: segmentul AB sau BA )

Punciul si dreapta:

x D
A € d (se citeste: punctul A apartine dreptei d )

D & d(se citeste: punctul D nu apartine dreptei d )

atematica |

in figura de mai sus, este prezentati o capturd a imaginii de pe ecranul unui calculator, pe care
se derula (la momentul capturii) unul din programele AEL pentru clasa a V-a. Programul este conceput
intr-un stil antrenant, sunt prezentate inclusiv ,,dialoguri” intre diverse obiecte matematice. Folosind
programele AEL, este folosita Tn mod eficient curiozitatea elevilor §i este fructificatd in scopuri didactice
preferinta unora dintre ei de jocurile pe calculator.

O serie de activitati de invatare pot fi desfasurate si n curtea scolii. Ele pot avea ca subiect
estimarea distantelor, masurarea lungimilor sau ariilor, calcularea fnaltimilor unor obiecte inaccesibile.
Dincolo de caracterul aplicativ al acestor activitati, ele contribuie §i la ,,spargerea monotoniei* unor ore
derulate la fel, in aceleasi conditii, si pot fi un mod de crestere a interesului elevilor pentru invatare.

Actionati >>

Proiectati si desfasurati o activitate didactica la matematica, care NU are ca loc de desfasurare
sala de clasa. Schimbati impresii despre aceasta activitate cu colegii dumneavoastra, evaluati
punctele tari si punctele slabe ale activitatii, apoi desfasurati o nouad activitate in afara salii

de clasa.

Mi se pare interesant ...

Nu sunt de acord cu ...

Nu cred cd m-am gandit vreodata la ...
As vrea sa incerc ...

Recititi Capitolul 4,
apoi raspundeti
cu sinceritate!

Bibliografie selectiva pentru acest capitol

**% Programe scolare de matematica. MEC, CNC.

Singer, M., Voica, C., Pasi in intelegerea rezolvarii problemelor. Caiet de exersare structuratd, Editura
Sigma, 2003.

Singer, M., Voica, C., Cum demonstram? De la intuitie la rigoare matematicd, Editura Sigma, 2005.
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CAPITOLUL Modalitati de organizare

’

a clasei, sau raspunsul la
intrebarea: Cu cine?

Interactiuni complexe in ora de matematica

5.1. Cum abordam nuantat tratarea diferentiata?

»~Pedagogia si psihologia modernd se manifesta frecvent impotriva sistemelor de catalogare si
repartizare a elevilor unei clase pe grupe de abilitati. Totusi acest fapt e compensat de necesitatea de a
diversifica actul didactic pana la individualizare pentru a rispunde nevoilor fiecirei persoane. In mod
special 1n predarea-invatarea matematicii, fenomenul diferentierii elevilor apare pregnant, dar cu fluctuatii
mari pe parcursul gcolaritatii, fluctuatii care nu sunt definitorii si nici predictive.*!¢

In teoriile moderne ale invitarii, se porneste de la constatarea ci elevii sunt diferiti prin profilurile
de inteligenta, dar si prin contextele in care acestea se dezvolta. Teoria inteligentelor multiple, dezvoltata
de H. Gardner'’, a pus in evidenta faptul ca exista diverse tipuri de inteligentd. Pentru ca elevii sa-si poata

.....

Una dintre temerile majore privind copiii cu dificultiti de invatare este determinatd de faptul ca
profesorii/ invatatorii considera ca este dificil sa te ocupi de un elev cu probleme la invatatura, intr-un grup
de cel putin 25. Atunci cand se lucreaza in grup, o parte dintre sarcinile profesorului/ invatatorului sunt nsa
preluate de membri ai grupurilor de lucru, astfel ca elevilor cu dificultati in invatare li se poate acorda o atentie
sporita.

Prin impartirea clasei in grupuri mici responsabilitatea fiecarui elev fata de grup creste foarte mult.
In loc si reprezinte a 25a parte dintr-o clasa de 25 de copii, elevul reprezinti un sfert dintr-un grup de 4.
Nu mai trebuie sd astepte ca alti 25 de potentiali participanti sd-si spund parerea inainte ca ea sau el sa
poata fi implicat(a) intr-o activitate.

Exista cateva reguli legate de lucrul in grup, pentru ca aceasta sd devina o modalitate eficienta de
rezolvare a dificultatilor de invatare:

e fiecare elev, indiferent de problemele pe care le are in invatare, trebuie si aiba asigurata

participarea;

* cenzura ideilor si opiniilor sa fie cat mai redusa.

Organizarea clasei pentru lucrul in grup nu se poate face la intdmplare. De aceea, in vederea unei
cat mai bune repartitii a elevilor In grupe de lucru, este utila folosirea unor modele de organizare a clasei.

Matricea compatibilitatilor
membrilor clasei. In matrice apar, la intersectia dintre linia corespunzitoare elevului/ elevei X si coloana
corespunzatoare elevului/ elevei Y, semne distictive, anterior convenite, care marcheazd compatibilitatea
sau incompatibilitatea acestora. De reguld, pentru ca un grup sa poata functiona, este indicat ca acesta sa
nu contind persoane incompatibile. Totusi, mai ales pentru elevii de varsta scolara mare, este indicat sa
congtientizeze ca ,,barca este mai importantd decat echipajul® si ca ei trebuie sa urmareasca realizarea
scopului propus, indiferent cu cine fac acest lucru.

16 M. Singer, C.Voica, Recuperarea ramdnerii in urmda la matematicd (invagamant gimnazial). MEC, CEDU, 2005,
pag. 62.
'7H. Gardner, Intelligences reframed, New York: Basic Books, 1999.
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Graful clasei
Este un graf orientat, in care nodurile sunt elevii clasei, iar arcele conecteaza elevii care au lucrat
cel putin o data intr-un acelasi grup.

Plasarea intr-o anumita categorie de abilitati trebuie facutd numai pe baza unei inregistrari sistematice
de nregistrari. In acest mod, va verificati intuitia si aprecierea globald facuta asupra elevului, 1i puteti
oferi elevului stimulente pentru perfectionare, puteti argumenta parintilor motivele care au determinat
catalogarea si 1i puteti convinge mai usor ca acest demers este in avantajul copilului.

5.2. Are succes activitatea in grup?*®

Din perspectiva elevului, metoda se dovedeste eficienta in situatia in care acesta are certitudinea ca
activitatea sa va fi apreciata corect. Astfel, daca elevul stie ca va trebui sa realizeze un produs sau ca va fi
evaluat ca o parte a Intregului grup, atunci el va incerca sa lucreze eficient.

Pentru marirea responsabilitatii fiecarui elev, poate fi adoptatd urméatoarea modalitate de evaluare:
dupa fiecare activitate in grup, elevii primesc un test individual de evaluare (al carui subiect are legatura
cu sarcina de lucru a grupului), iar nota fiecarui membru contribuie la nota intregului grup. Astfel, elevii
se ajutd mult mai mult intre ei, grupul functioneaza mai bine si elevii mai timizi au curajul de a intreba
colegii din grup si in alte situatii de invatare (la teme sau la rezolvarea altor probleme, chiar daca acestea
nu au fost lucrate in clasa).

Din perspectiva profesorului, metoda este eficientd pentru ca, in acest fel, el reuseste sa se
~multiplice: unii dintre elevii clasei isi asuma, pe parcursul activitatii, rolul de profesor si oferd ajutor
colegilor cu rimaneri in urma. in plus, lucrul in grup permite invitarea diferentiata. Este util ca, periodic,
profesorul/ invétatorul sd evalueze eficienta activitatii de grup prin diverse metode ce vizeaza mai ales
chestiuni meta-cognitive. De exemplu, se poate adresa elevilor clasei urmatorul chestionar:

CHESTIONAR NUME Si PrenumMe ....oooeeeviiiiiiieeceeeeeeeeeeeeeeees

1. Lucrezi mai bine o problema atunci cand lucrezi individual, sau cand lucrezi in grup? (justifica)
2. Scrie ce te deranjeaza la lucrul in grup.

3. Pentru activitatea de astazi scrie: a) ce cunostinte nu stiai dar le-ai aflat de la colegi; b) cu ce ai
contribuit tu la activitatea n grup.

4. Scrie ce note dai colegilor tai de grup pentru activitate de astazi (justifica).

5. Cat de des ai vrea sa lucrezi in grup la orele de matematica?

In urma aplicarii unor astfel de chestionare, putem afirma urmatoarele.

Pentru elevi, optiunea pentru lucrul in grup provine din: existenta unor pdareri diverse in grup,
faptul ca inteleg mai bine, ajutorul reciproc, gasirea mai multor rezolvari, mai multe idei din care pot
alege, posibilitatea ca propria opinie sd fie corectata.
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18 C. L. Voica, Invdtarea in grup - de la teorie la practica didacticd. Proceddings CAIM 2004, pag. 58-63.
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Pe elevi 1i deranjeaza: necooperarea colegilor, nepasarea pentru sarcina de lucru, ideile care ,, nu
se leaga”, nesincronizarea, disputele din grup, neluarea in considerare a tuturor parerilor, participarea
la grupuri eterogene.
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Evaluarea in cadrul grupului: in general, elevii sunt foarte critici cu colegii de grup. Ei apreciazd
mai ales implicarea acestora in activitate si mai putin aportul adus prin cunostintele fiecaruia.
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Frecventa lucrului in grup, solicitata de catre elevi: variazd de la ,, niciodata*®, la ,,in fiecare ora*“
sau ,,cdt se poate de des . In medie, elevii doresc sa lucreze in grup o data pe saptamdnd.

5.3. Cum organizam si monitorizam clasa n situatii problematice?*°

Cadrul didactic are numeroase responsabilitati atunci cand se desfasoard activititile pe
grupe, variind de la cea de instructor, la participant si consultant. Uneori, el adoptd o pozitie neutra,
determinandu-i astfel pe copii sa-si asume intreaga responsabilitate pentru ceea ce fac si spun. Una dintre
primele reguli referitoare la evaluarea activitatii pe grupuri mici este aceea de a fructifica fiecare ocazie
pentru a evalua calitatea muncii 1n grup, aprofundarea intelegerii diferitelor aspecte abordate sau cresterea
gradului de cooperare.

Managementul clasei presupune planificarea anterioara a activitatilor ce urmeaza a fi desfasurate,
precum si cunoasterea si aplicarea de catre profesor a unor tehnici specifice, necesare depasirii situatiilor
dificile si a imbunatatirii rezultatelor procesului de invatare.

In cele ce urmeazi, prezentam cateva tehnici de organizare si monitorizare a clasei pentru depasirea
unor situatii ce pot aparea in procesul didactic.

Situatii problematice Modalitati de actiune
Multi elevi nu cunosc notiunile - Reluati aceste notiuni contextual, solicitand raspunsuri de la cat mai
necesare initierii activitatii, cuprinse | multi elevi.
in partea de actualizare. - Anticipati aceste situatii si cereti elevilor sa recapituleze definitiile si

proprietatile necesare, anterior desfagurarii lectiei.

Este necesara folosirea unor - Organizati activitatea in grupe de cate doi elevi.

materiale pe care elevii trebuie s le | - Daca mobilierul clasei permite, formati grupe de cate patru. Folositi
manipuleze (de exemplu, in orele de | cate un set de materiale pentru fiecare grup si desemnati in cadrul
geometrie n spatiu). acestuia un elev care se ocupa cu repartizarea si strangerea materialelor.

- Pastrati materialele In cutii transparente sau cu etichete vizibile, agezate
intr-o ordine logicd, pentru a usura accesul elevilor la ele, fara ca aceasta
sd perturbe ora in vreun fel.

- Organizati anterior confectionarea materialelor didactice daca ele nu
exista.

19 M. Singer, C. Voica, Invdtarea matematicii. Elemente de didacticd aplicatd. Editura Sigma, 2002, pag, 13-14.
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Situatii problematice

Modalitati de actiune

Elevii nu au material didactic necesar
initierii activitatii sau intelegerii
situatiei-problema.

- Formati grupe de cate patru-cinci elevi si desemnati in cadrul acestora
cate un elev care se ocupa cu repartizarea sarcinilor, strangerea
materialelor i depozitarea lor intr-un loc adecvat.

- Folositi pe parcursul mai multor ore acelasi material didactic

(de exemplu, cuburi realizate din carton)

Elevii au neclaritati la tema data
pentru acasa in ora anterioara si
discutarea acesteia ar lua prea mult
timp.

- Rezolvati pe larg doar una dintre problemele din tema. Formulati
indicatii de rezolvare pentru restul temei si propuneti-o din nou ca tema
pentru acasa.

- Solicitati elevilor care au rezolvat tema sa expuna intr-un loc vizibil
redactarea acesteia.

- Legati mai mult tema pentru acasa de aplicatiile facute 1n clasa.

- Propuneti tema diferentiata, astfel ca fiecare elev sa poatd rezolva o
parte a temei.

Conceptualizarea si sistematizarea
necesita mai mult timp decat cel
proiectat.

- Folositi lucrul cu manualul in locul expunerii la tabla a lectiei.

- Echilibrati 1n orele urmatoare distributia in timp a activitatilor si
reveniti cu scurte explicatii teoretice in cadrul aplicatiilor.

- Propuneti sarcini de lucru intr-un interval de timp precizat de la inceput;
dupa expirarea timpului acordat, opriti activitatea, sistematizati pasii
parcursi si propuneti finalizarea intr-un moment ulterior.

Cativa dintre elevi si-au insusit un
concept care tocmai a fost predat, in
timp ce altii Intampina dificultati.

- Puneti la dispozitia elevilor cu ritm rapid fige de exercitii suplimentare
sau culegeri de probleme cu sarcini de lucru marcate adecvat.

- Indicati o sarcina de lucru practicd unui grup de elevi avansati, de tipul
pregatirii unui material didactic necesar in ora urmatoare.

- Lucrati in acest timp cu elevii care intdmpina dificultati.

In urma evaluarii se constata ca unele
notiuni sunt prea putin intelese.

- Propuneti ore la dispozitia profesorului in planificarea anuald tocmai
pentru astfel de situatii.

- Organizati finalul fiecarei lectii in aga fel incat sumarul acesteia sa
rezulte din interventiile elevilor.

Unele dintre obiectivele lectiei nu se
pot atinge pe parcursul orei.

- Proiectati alocarea de timp a lectiilor urmatoare in functie de ritmul
elevilor.

- Verificati daca unele dintre obiectivele propuse pe intreaga unitate de
invatare nu se pot realiza si prin alte continuturi.

Elevii nu manifesta interes, nu sunt
receptivi la problematica studiata.

- Folositi materiale didactice variate.

- Adoptati justificari intuitive in locul celor riguroase.

- Propuneti activitati cat mai variate. Trasati sarcini diferentiate de lucru
unor elevi si analizati rezultatele obtinute.

- Organizati activitatea in grup ca o variatie a activitatii obisnuite.

Elevii nu pot utiliza eficient
manualul sau alte materiale scrise.

- Invatati-i pe elevi cum si invete singuri. Nu folositi manualul doar ca
o culegere de probleme — cereti elevilor sa conspecteze o lectie noua, sa
comenteze exemplele din manual sau sa analizeze problemele rezolvate.
- Urmariti impreuna cu elevii indicatiile de rezolvare a problemelor din
manual §i ajutati-i sa le dezvolte.

- Cereti elevilor sa comenteze rezolvari scrise ale colegilor lor.

- Utilizati texte cu demonstratii incomplete si cereti elevilor dezvoltarea
in scris a ideilor demonstratiei.
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Evaluati! @

Identificati situatii problematice aparute in activitatea elevilor dvs. Pentru unele dintre aceste
situatii, faceti un plan de actiune de tipul solutiilor gasite anterior si aplicati acest plan in
clasa. Discutati cu colegii rezultatele obtinute.

Mi se pare interesant ...

Nu sunt de acord cu ...

Nu cred cd m-am gandit vreodata la ...
As vrea sa Incerc ...

Recititi Capitolul 5,
apoi raspundeti
cu sinceritate!

Bibliografie selectiva pentru acest capitol

Gardner, H., Mintea disciplinata, Editura Sigma, Bucuresti, 2005.

Neagu, M. (coord.), Ghid metodologic pentru aplicarea programelor de matematica primar-gimnaziu, CNC,
Editura Aramis Print, 2001.

Pacurari, O. (coord.), Strategii didactice inovative, Centrul Educatia 2000+, Editura Sigma, 2003.

Panisoara, 1.0O., Comunicarea eficienta, Editura Polirom, lasi, 2004.

Singer, M., Probe de evaluare. Matematica, Editura Sigma, 2003.

Singer, M., Voica, C., fnvd,tarea matematicii. Elemente de didactica aplicata pentru clasa a VIII-a. Ghidul
profesorului, Editura Sigma, 2002.

Ulrich, C., Managementul clasei — Invatarea prin cooperare, Centrul Educatia 2000+, Editura Corint, 2000.
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CAPITOLUL Despre invatarea activa,
sau un prim raspuns
la intrebarea: Cum?

Cateva metode de dinamizare a invatarii

6.1. Doar o poveste?

Fragmentul urmator este o parte a unei povestiri pentru copiii’’, in care este descrisa evolutia de la
esec la performanta a unui elev de clasa a [V-a.

,, Am luat cartea si am inceput sd citesc problema:

Un bdiat i o fetitid au cules impreuna 120 de nuci. Fetita a cules de doud ori mai putine decit
baiatul. Cate nuci avea baiatul i cdte fetita?

Cdnd am citit problema, m-a pufnit rasul. ,, Ce problema! imi zic. Ce e greu de inteles aici? E clar
ca trebuie sa imparti 120 la doi, ceea ce face 60. Vasazica, fetita a cules 60 de nuci. Acum aflam cdte a
rupt baiatul: din 120, scadem 60 si avem tot 60.

Dar ... cum vine asta? Rezultd ca ei au cules acelasi numar de nuci! Numai ca in problema spune
ca fetita a cules de doua ori mai putine. Aha! imi zic. Trebuie sa impart 60 la doi §i iese 30. Vasdazica,
baiatul a rupt 60 de nuci, iar fetita 30. Ma uit la raspunsuri si vad: baiatul 80, fetita 40.

., Dati-mi voie! zic eu. Cum vine asta? Mie mi-a iesit 30 si 60, iar aici vad 40 si 80." Fac verificarea
si imi da 90. Vazazica, am gresit! Ma apuc din nou sa rezolv problema si iar imi iese 40 si 80. Mare
bazaconie! (...)

Disperat, incep sd desenez pe caiet un nuc i fac sub nuc un bdiat si o fetita, iar in pom 120 de nuci.
Desenam si ma gandeam. Numai ca gdndurile nu se duceau unde trebuie. La inceput, m-am intrebat de ce
oare a cules baiatul de doua ori mai multe nuci, dar m-am gandit ca baiatul s-o fi suit in copac, pe cata
vreme fetita a cules nucile de pe jos. Apoi am inceput sa culeg nucile, adica sa le sterg cu guma si sa le
desenez deasupra capetelor copiilor. Mi-am facut apoi socoteala ca ei isi puneau nucile in buzunar §i i-a
desenat baiatului doud buzunare, iar pe sortuletul fetei am desenat alt buzunar. Sedeam asa si ma uitam
la ei — baiatul avea doua buzunare, iar fata unul singur — si in capul meu a inceput sa se faca lumind...

Elevul din povestirea de mai sus are de rezolvat o problema pe care am putea-o include in categoria
problemelor ce folosesc metoda figurativa. El nu aplicd insd un algoritm de rezolvare, asa cum ne-a
astepta sa se intample; poate ca nici nu stie un astfel de algoritm! Autorul descrie insd, cu mare acuratete,
o situatie de Invatare in care elevul participa in mod activ la propria sa formare. Acesta este un exemplu
de invatare activa.

Reflectati @

Cum ati putea folosi aceasta povestire in activitatea dumneavoastra la clasa?
Cum ati putea crea la clasa o situatie de invatare in care elevii sa reactioneze analog
personajului din povestirea de mai sus?

2 N. Nosov, Vitia Maleev la scoala si acasa, Editura Tineretului, 1965, pag. 255-257.
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6.2. Ce inseamna Tnvatarea activa??

Aparitia noilor programe, centrate pe achizitiile elevilor, impune anumite schimbari in didactica
fiecdrei discipline.

Diversificarea metodelor de invatare, a modurilor si formelor de organizare a lectiei, a situatiilor de
invatare, constituie cheia schimbarilor pe care le preconizeaza noul curriculum. Asigurarea unor situatii
de invatare multiple creeaza premise pentru ca elevii sa poatad valorifica propriile abilitati in Invatare.

Metodele de invatare sunt scheme de actiune identificate de teoriile invatarii; ele sunt aplicate
continuturilor disciplinei studiate si reprezinta actiuni interiorizate de elev.

Enumeram in continuare cateva metode de invatare:

Metode de invatare Centrate pe activitate Centrate pe continutul invatarii
Centrate pe elev Lucrari practice Dezbatere

Invatare prin descoperire Brainstorming

Invatare prin proiecte Observatie 1n natura

Invatare prin experiment Conversatie

Studiul de caz Demonstratie

Incidentul critic Dialog

Jocuri didactice
Jocul de rol

Simulare
Problematizare

Centrate pe profesor Exercitiul Prelegerea
Instruirea programata Explicatia
Algoritmizarea Povestirea

Reflectati @

,Un elev nu este un vas pe care trebuie sa Tl umpli, ci o flacara pe care trebuie sa o aprinzi...".
Comentati aceasta maxima.

In practica didactica, este acceptat faptul ci un elev retine. ..

A&\ ... din ceea ce citeste

20% ... din ceea ce aude
30% ... din ceea ce vede si aude, in acelasi timp
80% ... din ceea ce spune

. din ceea ce spune, facand un lucru la

09 ’ o . PO -
20% care reflecteaza si care il intereseaza

Invitarea devine eficienta doar atunci cand il punem pe elev sa actioneze!

Reflectati @

n propria dumneavoastra activitate la clasd, ce metode ati folosit pentru dinamizarea
activitatii? In ce mod au influentat aceste metode performantele si comportamentul elevilor?

21 Aceastd sectiune este preluata integral din: M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematicd
(invatamant gimnazial), MEC, CEDU, 2005, pag. 22-23.

Recuperarea ramanerii in urma la matematica 43



Sensul schimbarilor in didactica actuald este orientat spre formarea de competente, adica a acelor
ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobdndite prin invdtare, care permit identificarea
si rezolvarea unor probleme specifice, in contexte diverse. Invitarea nu mai poate avea ca unic scop
memorarea si reproducerea de cunostinte: in societatea contemporand, o invatare eficientd presupune
explicarea si sustinerea unor puncte de vedere proprii, precum si realizarea unui schimb de idei cu ceilalti.

Evaluati! @

Amintiti-va cum a decurs una dintre orele recent desfasurate la clasa. Pentru aceasta ora de
curs, alegeti, din lista de mai jos, verbul care descrie cel mai bine activitatea elevilor: a vedea,
a fi atent, a rezolva, a raspunde, a propune, a discuta, a redacta, a gresi, a calcula, a asculta, a
lua notite, a se plictisi. (Eventual, propuneti un alt verb!)

71N

Pasivitatea elevilor in clasd, consecintd a ) )
modului de predare prin prelegere, nu produce [REUELY '

invatare decat in foarte mica masurd. De fapt, {ntrebati colegii care predau alte discipline
prelegerea presupune ca toti elevii pot asimila 45 ce mod reusesc s3 dinamizeze invitarea
aceleasi informatii, in acelasi ritm, ceea ce este .. .
L . . . la propriile ore de curs. Adaptati aceste
departe de realitate. Pentru elevi, este insuficient N .
metode pentru orele dumneavoastra, apoi

dacd, in timpul unei ore, ascultd explicatiile U . ) 3
profesorului si vid o demonstratie sau un comunicati colegilor rezultatele si concluziile

experiment. Este mult mai eficient dacd elevii €Xperimentului.
participd in mod activ la procesul de invatare:
discutia, argumentarea, investigatia, experimentul, devin metode indispensabile pentru invatarea eficienta
si de durata.

Toate situatiile — si nu numai metodele active propriu-zise — in care elevii sunt pusi si care ii
scot pe acestia din ipostaza de obiect al formadrii si-i transforma in subiecti activi, coparticipanti la
propria formare, reprezinta forme de invatare activa.

6.3. Ce metode generale de activizare a clasei pot fi folosite?

Am auzit deseori exprimatd parerea ca ,,metodele traditionale sunt cele mai adecvate pentru orele
de matematica“. Adversarii folosirii unor metode alternative (,,bune doar pentru situatii ideale, cu elevi
performanti), nu au putut Insa identifica solutii pentru situatia in care, in aceeasi clasa, existd copii
ramagii in urma, care au de exersat exercitii simple, In timp ce altii lucreaza probleme complicate.

Un posibil raspuns pentru astfel de situatii 1l poate constitui utilizarea unor metode de organizare a
activitatilor la clasa, care sunt recunoscute a avea un potential activizator mai pronuntat. Avantajul major
al folosirii acestor metode provine din faptul ca ele pot motiva si elevii care au ramaneri in urmd.

Exista insa si dezavantaje: metodele ,,active” sunt mari consumatoare de timp, deoarece necesita o
pregatire atenta din partea cadrului didactic. Aceste meode nu sunt eficiente decat in conditiile respectarii
»regulilor jocului®

Daca folositi pentru prima datd o anumita metoda, aplicarea acesteia de cétre elevi, respectiv, gestiunea
timpului si a rezultatelor de catre profesor pot cauza o concentrare mai mica asupra problemei esentiale
la care vrem sa-i facem pe elevi sd se gandeasca. Pentru a evita acest risc, este de preferat sa prezentati
si sa folositi metoda la o tema mai simpla, inainte de a o folosi la o tema complexa.

Folositi o anumitd metoda de cel putin trei ori intr-un an scolar. Notati de fiecare data constatarile si
recititi-le Tnainte de a aplica din nou metoda.

De asemenea, daca intentionati sd folositi forme noi de organizare a clasei — de exemplu, lucrul in
grupuri — recurgeti pentru prima datd la o astfel de formd de organizare in cadrul unei lectii de
recapitulare, care nu presupune achizitionarea de noi cunostinte.

Metodele active sunt prezentate pe larg intr-o carte speciala, din acelasi proiect ca si cartea de fata.
In cele ce urmeaza, prezentam cateva sugestii pentru adaptarea acestor metode la orele de matematica.
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6.4. Brainstorming

Metoda ,,Brainstorming® inseamna formularea cat mai multor idei — oricat de fanteziste ar putea
parea acestea — ca raspuns la o situatie enuntata, dupa principiul cantitatea genereaza calitatea. Conform
acestui principiu, pentru a ajunge la idei viabile si inedite este necesara o productivitate creativa cat mai
mare.

Retineti ca obiectivul fundamental constd in exprimarea liberd a opiniilor prin eliberarea de orice
prejudecati. De aceea, acceptati toate ideile, chiar traznite, neobisnuite, absurde, fanteziste, asa cum vin
ele In mintea elevilor, indiferent daca acestea conduc sau nu la rezolvarea problemei.

Pentru a determina progresul in invatare al elevilor cu ramaneri in urma, este necesar sa ii antrenati
in schimbul de idei; faceti astfel incat toti elevii sa isi exprime opiniile!

Reflectati @

Ce alte probleme de matematica ar fi adecvate pentru aplicarea metodei de mai sus?
Dati cateva exemple!

Etape Exemplul 1 (clasa a VII-a)*

1. Alegerea sarcinii de lucru. Fie ABCD un patrulater convex, in care BC §i AD nu sunt paralele,

e D) wsror e BE_AF_AB. |
fie E€ (BC) si Fe (AD) astfe lncatEC—FD =CD- Construim

paralelogramele ABEG si ECDH.

Demonstrati ca:

a) AG || pH;

b) <GFA = <DFH

¢) Punctele G, F si H sunt coliniare

d) EF este bisectoarea unghiului GEH

(Problema este preluata din Manualul de Matematica pentru clasa a
VIl-a, Ed. Teora, 2000, pag. 167)

2. Solicitarea exprimarii intr-un mod
cat mai rapid, a tuturor ideilor legate
de rezolvarea problemei. Sub nici un
motiv, nu se vor admite referiri critice.

Cereti elevilor sa propuna strategii de rezolvare a problemei. Pot
aparea, de exemplu, sugestii legate de realizarea unei figuri cdt mai
corecte, de verificare ,,pe desen* a proprietdatilor cerute in concluzia
problemei, de masurare a unor unghiuri sau segmente. Lasati elevii sa
propund orice metoda le trece prin minte!

3. Inregistrarea tuturor ideilor in scris
(pe tabld). Anuntarea unei pauze pentru
asezarea ideilor (de la 15 minute pana
la o zi).

Notati toate propunerile elevilor. La sfarsitul orei, puneti elevii sa
transcrie toate aceste idei si cerefi-le ca, pe timpul pauzei, sa mai
reflecteze asupra lor.

4. Reluarea ideilor emise pe rand si
gruparea lor pe categorii, simboluri,
cuvinte cheie, etc.

Pentru problema analizata, cuvintele-cheie ar putea fi: mdsurare,
congruentd, asemanare, paralelism.

5. Analiza critica, evaluarea
argumentarea, contraargumentarea
ideilor emise anterior. Selectarea
ideilor originale sau a celor mai
apropiate de solutii fezabile pentru
problema supusa atentiei.

Puneti intrebari de tipul:

Am putea rezolva problema folosind masuratori pe o figura cat
mai corecta? Este util sd studiem un caz particular al problemei?
Au intrebarile problemei legatura intre ele? Ce anume trebuie sa
demonstram?

22 M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematicd (invagamant gimnazial), MEC, CEDU, 2005,

pag. 24-25.
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6. Afisarea ideilor rezultate in forme
cat mai variate $i originale: cuvinte,
propozitii, colaje, imagini, desene, etc.

Ca urmare a discutiilor avute cu elevii, trebuie sa rezulte strategia
de rezolvare a problemei. Aceasta poate fi sintetizatd sub forma unor
indicatii de rezolvare, de tipul:

- construim figura

- aplicam un criteriu de asemanare

- folosim teorema bisectoarei

Etape

Exemplul 2 (clasa a III-a)

1. Alegerea sarcinii de lucru.

Identificarea a cat mai multe obiecte cu formd de con (activitate vizand
continutul: Observarea si descrierea intuitiva a obiectelor cu forme
spatiale de: cub, sfera, cilindru, con, paralelipiped dreptunghic )

2. Solicitarea exprimarii intr-un mod
cat mai rapid, a tuturor ideilor legate
de rezolvarea problemei. Sub nici un
motiv, nu se vor admite referiri critice.

Cereti elevilor sa descrie conul, sa spund proprietati care il
diferentiaza de alte corpuri geometrice, sa dea exemple de obiecte de
forma conica. Pot fi evidentiate proprietdti privind rostogolirea pe o
suprafata pland, sau, ca exemple, varful creionului.. Lasati elevii sa
descrie orice proprietate sau obiect le trece prin minte!

3. Inregistrarea tuturor ideilor in scris
(pe tabla). Anuntarea unei pauze pentru
agezarea ideilor.

Reprezentati cat mai sugestiv pe tabla toate propunerile elevilor si
cereti-le ca, pe timpul pauzei, sa mai reflecteze asupra lor.

4. Reluarea ideilor emise pe rand si
gruparea lor pe categorii

Pentru intrebarea analizatd, categoriile ar putea fi: obiecte folosite
acasa, obiecte prezente in clasa, obiecte de pe strada etc .

5. Identificarea unor noi categorii de
obiecte

Puneti intrebari de tipul:
Am putea gasi obiecte cu forma de con la magazinul alimentar?

6. Afisarea ideilor rezultate in forme
cat mai variate si originale: denumiri, ,
imagini, desene etc.

Ca urmare a discutiilor avute cu elevii, trebuie sa rezulte o lista de
obiecte cu forma de con.
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6.5. Mozaicul

Metoda ,,Mozaicul“ presupune Invatarea prin cooperare la nivelul unui grup si predarea achizitiilor
dobandite de catre fiecare membru al grupului unui alt grup.

Etape

Exemplul 1 (clasa a V-a)*

1. Impartirea clasei in grupuri eterogene de 4 elevi,
fiecare dintre acestia primind cate o fisa de invatare
numerotatd de la 1 la 4. Figele cuprind parti ale unui
material, ce urmeaza a fi inteles si discutat de catre
elevi.

Propuneti ,, lectia din Manualul de matematica pentru
clasa a V-a, Editura Sigma, 2002, de la pag. 72-74.
Cele patru ,,fise " de lucru sunt paragrafele prezentate
in manual cu titlurile: Cand obtinem propozitii
adevarate folosind ,,5i"/ ,,sau"/ ,,nu*/ , daca...

atunci...?. Ele apar in imaginile urmdatoare.

[ Cand obtinem propozitii adevarate folosind ,si" ?

Mihai a adus 5 nuci i Toana T nuci. Ei impart nucile cu Dan, in mod egal.
Dan: 5+7=12 si 12:3=3. Deci, fiecare dintre noi primegte 3 nuci.
Joana: Nu este adevirat! $+7=12i 12: 3 =4. Fiecare va primi cite 4 nuci.
Dan: Toana are dreptate. Stiu unde am gresit: 12 : 3 =4, nu 3; dar si afirmafia
mea este ,,pe jumitate” adeviratd.

Joana: Nu, Dane! Afirmatia ta este formatd din doud propozitii: una este adevé-
ratd §i cealaltd este falsd. Aceste propozitii sunt legate prin i, iar propo-
zitia rezultatd, conform logicii mat ¢, este falsa.

Mihai: Exista vreo diferentd intre o propozitie in cadrul logicii matematice i o
propozitie in limbaj curent?

e - ) :
(" 1n limbajul obignuit, propoitia este o formd de comunicare care poate si
fie uneori adevaratd, alteori falsd, sau si nu fie nici adevratd, nici falsa.

 trei triunghiuri i

« Profesorul a spus: ,,Desenati (
Cine a desenat corect §i cine a gresit? -
' ,Cel mult 3 ir

doud patrate”.

o

| Cand obtinem propozitii adevirate folosind ,sau“ ?

® Pentru aniversarea cisitoriei parintilor, Raluca si sora ei, Irina, au pregatit
doud surprize. Cand s-au intors acasd, parinii au remarcat bucurosi surprizele.
Mama: Irina a pregatit tortul szu a facut ordine in casd?
Raluca: Evident, fiecare dintre noi a facut cate ceval

Tata: Lasati-ma si ghicesc. Raluca, tu ai pregatit tortul?
Raluca: Nu este adevarat.
Mama: Stiu, Irina a pregatit tortul si Raluca a facut ordine in casi.

Irina: Este adevirat!

in acest rafionament logic au intervenit intre propozitii cuvintele de legaturi <1, suu,

Doud propozitii legate prin sau formeaza o propozifie adevirata daci cel putin
una dintre cele doud propozitii este adevarati.

AAA A ‘gml A A AAAA T 01203 P
E EHER 'ANER ENR ,,Celpu{inZ“inseamna:‘
Dan  Ana Mihai Alin 2 3saumaimult

Irina

Cénd obtinem propozitii adevarate folosind ,nu" ?

Sa analizdm propozitiile:
p,. Bradul este verde.
7. Bradul nu este verde.| Inambele cazuri, |
prima propozitie

" In fiecare caz, " ™~
. | adoua propozitie este|
B} ey
N ocpaprinel /

1

|Cand obtinem propozitii adevarate folosind ,dac ... atunci .. ?

o lnultimazi de scoald, périntii i-au spus loanei: , Dacd ai obtinut numai note
de 10 Ia matematicé, atunci méine vei primi o bicicletd.*

Sa analizim aceastd afirmatie, in ce situatie este falsd?
Este falsd doar in situatia in care toate notele loanei la matematici sunt note de
10 i, totugi, nu primegte bicicleta.

2. Prezentarea succintd a subiectului tratat. Explicarea
sarcinii de lucru si a modului 1n care se va desfasura
activitatea.

In cazul analizat, subiectul este ,, Propozitii compuse .

3. Regruparea elevilor, in functie de numarul fisei
primite, In grupuri de experti: toti elevii care au
numarul 1 vor forma un grup, cei cu numarul 2 vor
forma alt grup s.a.m.d.

Asadar, unul dintre grupurile de ,,experti* va fi format
din toti elevii care au primit, in cadrul grupului initial
de 4, portiunea de lectie cu titlul: Cdnd obtinem
propozitii adevarate folosind ,,5i*?

4. Invatarea prin cooperare a sectiunii care a revenit
fiecarui grup de experti. Elevii citesc, discuta,
incearcd sa inteleagd cat mai bine, hotarasc modul
in care pot preda ceea ce au inteles colegilor din
grupul lor originar.

folosi desene, exemple numerice, texte in vorbirea

Elevii din fiecare grup decid cum vor ,,preda*. Ei pot

curenta, simboluri matematice.

2 M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urma la matematicd (invatamant gimnazial), MEC, CEDU, 2005,

pag. 25-26.
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5. Revenirea 1n grupul initial §i predarea sectiunii
pregatite celorlalti membri. Dacd sunt neclaritati,
se adreseaza intrebari expertului. Daca neclaritatile
persista se pot adresa intrebari si celorlalti membri
din grupul expert pentru sectiunea respectiva.

In fiecare grup, sunt astfel ,predate” cele patru
secvente ale lectiei. In acest fel, fiecare elev devine
responsabil atdt pentru propria invatare, cat si pentru
transmiterea corecta §i completd a informatiilor. Este
important sa monitorizati aceastd activitate, pentru ca
achizitiile sd fi corect transmise.

6. Trecerea in revista a materialului dat prin prezentare
orala cu toata clasa/ cu toti participantii.

Cdteva intrebari bine alese de profesor vor evidentia
nivelul de intelegere a temei.

Etape

Exemplul 2 (clasa a 111-a)

1. Impartirea clasei in grupuri eterogene de 3 elevi,
fiecare dintre acestia primind cate o fisa de invatare
numerotata de la 1 la 3. Figele cuprind parti ale unui
material, ce urmeaza a fi inteles si discutat de catre
elevi.

Aflarea unui numar necunoscut in cadrul unei relatii de
tipul: 2xc=d; ?2:c=d; c:?=d

(unde c # 0, d este multiplu/ divizor al lui ¢, cuprins in
intervalul numerelor naturale 0-100) prin incercari,
prin utilizarea de obiecte sau desene, prin proba
operatiei sau folosind modelul balantei.

2. Prezentarea succintd a subiectului tratat. Explicarea
sarcinii de lucru si a modului 1n care se va desfasura
activitatea.

In cazul analizat, subiectul este ,, Aflarea unui numar
necunoscut .

3. Regruparea elevilor, in functie de numarul fisei
primite, In grupuri de experti: toti elevii care au
numarul 1 vor forma un grup, cei cu numarul 2 vor
forma alt grup, iar cei cu numarul 3 vor forma un al
treilea grup.

Asadar, unul dintre grupurile de ,,experti* va fi format
din toti elevii care au primit, in cadrul grupului initial
de 3, portiunea de lectie cu titlul: Cum aflam numarul
necunoscut din egalitati de tipul: ? x ¢ =d?

4. invitarea prin cooperare a sectiunii care a revenit
fiecarui grup de experti. Elevii citesc, discuta,
incearcd sd inteleaga cat mai bine, hotarasc modul
in care pot preda ceea ce au inteles colegilor din
grupul lor originar.

Elevii din fiecare grup decid cum vor ,,preda . Ei
pot folosi desene, exemple numerice, pot improviza
balante, pot inventa scurte povestioare etc.

5. Revenirea in grupul initial §i predarea sectiunii
pregatite celorlalti membri. Daca sunt neclaritati,
se adreseaza intrebari expertului. Daca neclaritatile
persista se pot adresa intrebari si celorlalti membri
din grupul expert pentru sectiunea respectiva.

In fiecare grup, sunt astfel ,, predate** cele trei secvente
ale lectiei. In acest fel, fiecare elev devine responsabil
atdt pentru propria invatare, cdt §i pentru transmiterea
corectd si completa a informatiilor. Este important sa
monitorizati aceastd activitate, pentru ca achizitiile sa
fi corect transmise.

6. Trecerea in revista a materialului dat prin prezentare
orala cu toata clasa/ cu toti participantii.

Cdteva intrebari bine alese de profesor vor evidentia
nivelul de intelegere a temei.

Metoda ,,Mozaicul*“ are avantajul ca implicd toti elevii in activitate si ca fiecare dintre ei devine
responsabil, atit pentru propria invatare, cat si pentru invatarea celorlalti. De aceea, metoda este
foarte utild in motivarea elevilor cu ramaneri In urma: faptul ca se transforma, pentru scurt timp, in
,profesori* le confera un ascendent moral asupra colegilor.

Ce alte teme de matematica ar putea fi abordate folosind metoda mozaicului?

Dati cateva exemple!
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6.6. Investigatia

Investigatia la matematica implica, pe de o parte, rezolvarea unor probleme intdlnite in cotidian
sau in alte domenii ale disciplinelor scolare si, pe de alta parte, explorarea unor concepte matematice
necunoscute utilizand metode, tehnici, concepte cunoscute. Investigatia presupune atat rezolvarea de
probleme cat si crearea de probleme.

Etapele investigatiei variaza dupa diferiti autori. latd mai jos pasii propusi In National Standards
for Science Education, 1996: observare, formulare de intrebari, examinarea surselor de informare,
proiectarea investigatiei, colectarea, analizarea si interpretarea informatiilor, propunerea raspunsurilor
si a explicatiilor, comunicarea rezultatelor.

Putem sa ne Intrebam: oare, abilitatea de a desfasura astfel de activitati nu se formeaza de la sine?
Nu este ea generatd de trasaturi ale gandirii comune? De ce ar trebui sa pierdem timpul in scoala cu
formarea si dezvoltarea acestui tip de abilitate? Posibile raspunsuri putem obtine prin analiza tabelului
comparativ urmator.**

Caracteristici ale gandirii comune Caracteristici ale gandirii stiintifice

Actioneaza prin aditionarea de informatii. | Actioneaza prin restructurarea, clasificarea si integrarea
informatiilor in sisteme.

Nu dispune de metode general aplicabile. | Utilizeaza, ca metode principale, analiza structurala si

sistemica.
Presupune transfer de rezultate. Presupune transfer de procese.
Informatia este acumulata si retinuta la Organizarea structurata a informatiilor ocupa un loc
intamplare. central, fiind premisa pentru construirea teoriilor.

La matematica, investigatia presupune alegerea unor teme Intalnite in cotidian sau in alte discipline
studiate in scoala si construirea, de catre elevi, a modelului care permite rezolvarea acestora. Cateva
posibile teme de matematica, ce presupun un demers investigativ, sunt®:

1. Estimarea numarului de obiecte, intr-o situatie plauzibila: Pe autostrada A2 Bucuresti-Constanta,
care are doud benzi pe sens, s-a produs, din cauza unor lucrari, un blocaj ce se intinde pe 3 km. Cam cate
magini sunt prinse in aglomerarea creata?

2. Investigarea proprietatilor unor operatii, folosind calculatorul de buzunar: Viem sa aflam doua
numere naturale consecutive al caror produs este 54784. Cum procedam?

3. Investigarea proprietatilor unor figuri asemenea (figuri care nu sunt triunghiuri!): Cum ardatam ca
douda poligoane sunt asemenea? Cum obtinem poligoane asemenea?

Exemplul 1.

In cele ce urmeaza, detaliem un demers investigativ pentru studiul patratelor perfecte la nivelul
claselor a V-a — a VI-a. Activitatea a avut ca pretext alcatuirea tuturor dreptunghiurilor posibile din mai
multe patratele identice date, decupate din carton.

Elevii au observat ca, folosind doua, trei, patru, respectiv cinci patratele, pot forma maxim doua,
doua, trei, respectiv doua dreptunghiuri. in acest moment al activitatii, profesorul intervine cerand elevilor
si faci predictii in cazul utilizarii a 6 patritele. in incercarea de a raspunde, elevii avanseazi ipoteze de
lucru; de exemplu: Cu cdt avem mai multe patrdtele, cu atdt putem forma mai multe dreptunghiuri; In
toate cazurile, obtinem fie doud, fie trei dreptunghiuri; Am obtinut doud, doud, trei, urmeaza doud, doud.
in mod firesc, urmeazi faza testirii ipotezelor: elevii construiesc dreptunghiuri folosind sase, apoi
sapte patritele. Curiozitatea elevilor a fost trezitd de faptul ca nici una dintre ipotezele avansate nu s-a
verificat. Ei s-au adresat profesorului cu intrebarea: care este regula?

In loc si dea o reguld generald, profesorul le-a cerut si formuleze noi ipoteze de lucru. Pentru
a verifica aceste ipoteze, elevii s-au impartit in grupe, fiecare grupa lucrand cu un numar diferit de
patritele. In grupele de lucru, elevii colecteazi date (realizeaza toate constructiile posibile si numara cate
dreptunghiuri diferite au obtinut), apoi organizeaza datele si decid care dintre acestea sunt relevante.

241. Radu (coord.), Psihologia educatiei si dezvoltarii, Editura Academiei, 1983.
2 M. Singer, C. Voica, Didactica ariilor curriculare Matematica si Stiinte ale naturii, PIR, MEC, 2005
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In final s-a obtinut urmatoarea concluzie: Se obfine un numar impar de dreptunghiuri doar pentru
acele numere pentru care se obtine si un patrat. In acest mod, ei au dat sens unui enunt matematic care,
altfel, nu este accesibil oricarui elev: Un numar natural are un numar impar de divizori dacad el este patrat

perfect.
Alte exemple sunt prezentate in continuare.

Exemplul 2%

Explorarea proprietatilor de divizibilitate a numerelor naturale la clasa a V-a

Elevii exploreaza modul cum se descompun in factori numerele naturale, utilizdnd ca suport ariile
unor dreptunghiuri. Activitatea se poate propune in ultima lund a semestrului al doilea si presupune
cunoagterea faptului ca patratul este un caz particular de dreptunghi.

Materiale necesare: hartia cu patratele a caietului de matematica; hartie milimetrica.

Activitatea incepe 1n clasd si se continud acasd, pe parcursul a doud—trei saptaméani. Profesorul se
adreseaza elevilor:

Hagsurati, pe hdrtia cu patratele, un dreptunghi de arie 1.

Hasurati, pe hdrtia cu patratele, un dreptunghi de arie 2. Se mai poate i altfel? Desenati!

Pentru numarul 1, am desenat un singur dreptunghi; pentru numarul 2, am desenat doua
dreptunghiuri, care pot fi asezate unul orizontal si unul vertical. Cate dreptunghiuri diferite putem desena
pentru numarul 3? Dar pentru numarul 4?

Se fac desenele pe caiete si pe tabla si se discuta distributia lor. (Se poate eventual prezenta o plansa
pregatita anterior de catre profesor.)

1 2 3 4 5 6 — aria (nr. de patratele)
1 2 2 3 2 4 — nr. de dreptunghiuri

Desenati toate dreptunghiurile diferite, necesare pentru a exprima in acest mod fiecare numar
de la 1 la 20. Completati apoi numdrul care indica aria fiecarui dreptunghi si numarul care arata cate
dreptunghiuri diferite se pot desena in fiecare caz.

Caror numere le corespund doud dreptunghiuri? Puteti da exemple de alte astfel de numere, pe
care nu le-ati reprezentat? Cadti factori au aceste numere? Formulati si alte observatii in legaturd cu
numerele reprezentate.

Elevii vor continua activitatea acasa, cu investigarea in acelasi mod a numerelor de la 21 la 30, apoi
de la 31 1a 40 s.a.m.d., pana la 100.

Cum putem recunoaste numerele pare? Dar pe cele care se impart exact la 5?

Li se cere elevilor sa-si prezinte activitatea si sa formuleze in scris si alte observatii interesante pe
care le-au descoperit.

26 M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematicd (invatamant gimnazial), MEC, CEDU, 2005,
pag. 53.
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Exemplul 3

Masurari folosind unititi si instrumente neconventionale, la clasa a I1I-a

Elevii identifica cat mai multe marimi ce pot fi masurate, din mediul inconjurator. Ei sorteaza
aceste marimi, cu scopul de a identifica mai usor instrumente i/ sau unitati neconventionale adecvate (de
exemplu: creionul poate fi un instrument de masurare).

Activitatea incepe in clasa, prin explicarea sarcinilor de catre profesor si se continud extrascolar,
prin identificarea marimilor de catre elevi, organizati in grupe de cate patru. Ulterior, elevii din fiecare
grup de lucru propun céate un instrument de masura pentru fiecare marime identificatd si fac masuratori.
Acolo unde masurile nu pot fi determinate cu prea mare precizie, se utilizeaza aproximari. Elevii sunt
sfatuiti sd obtind cat mai multe informatii despre instrumente de masurad si unitati diverse, inclusiv de
la celelalte echipe, in care nu sunt membri, sau de la diverse persoane adulte (de preferat persoane in
varsta, care cunosc diferite modalitati non-standard de masurare). Prelucrarea datelor vizeaza obtinerea de
raspunsuri la urmatoarele tipuri de Intrebari:

Ce unitati de mdsurda se pot folosi pentru masurarea distantelor? Dar pentru masurarea
capacitatilor, a masei sau a timpului? Ce instrumente de masurd folosesc aceste unitati de masura?

Ce marimi pot fi masurate cu fiecare din aceste unitdti i instrumente?

Elevii sunt stimulati sa formuleze intrebari, adresate colegilor din alte grupuri de lucru.

Timp de lucru alocat 1n clasa: 15-20 minute pentru explicarea activitdtii, in prima ora; 30 de minute
pentru discutarea modului de organizare §i prezentare a datelor, o saptimana mai tarziu; 30 de minute
pentru evaluarea activitatii desfasurate de cativa elevi. Evaluarea investigatiei se face holistic pentru
toti membrii unei grupe, tinand cont de claritarea prezentdrii si a argumentarii, precum si de gradul de
finalizare a sarcinii.

Investigatia pune toti elevii in situatia sa actioneze. Deoarece
sarcinile de lucru nu vizeazd doar sfera cognitivd, in cadrul BRELEEEL

investigatiei se gaseste un rol pentru fiecare elev; pe parcursul g alte subiecte / teme de
investigatiei, toti elevii constientizeaza propria importantd pentru
derularea activitatii.

De aceea, metoda investigatiei este utild mai ales pentru clasele in
care unii elevi sunt performanti, iar altii au dificultati in invatare.

!

matematica ar putea fi
abordate prin investigatie?
Dati cateva exemple!

6.7. Proiectul

Metoda proiectului inseamna realizarea unui produs, ca urmare a colectarii §i prelucrarii unor date
referitoare la o tema anterior fixata.

Un proiect este un produs al imaginatiei persoanelor care il realizeaza, menit sa permita folosirea
libera a capacitatilor si a cunostintelor insusite, intr-un context nou si relevant. Proiectul este o activitate
personalizata: cei implicati pot decide nu numai asupra continutului proiectului, dar si asupra modului
de realizare, a calendarului activititilor si formei de prezentare. In plus, proiectul desfasurat cu elevii
incurajeazad cel mai bine abordarea integrata a Invatarii: acestora li se creeaza ocazia de a folosi In mod
unitar cunostinte si tehnici de lucru dobandite la mai multe discipline.

Fiind o activitate centrata pe elev, proiectul 1i da acestuia posibilitatea de a asambla intr-o viziune
personala cunostintele pe care le are, raspunzand astfel unei Intrebari esentiale: Ce pot face cu ceea ce am
Invatat la scoala?

Activitatea in cadrul unui proiect ofera oportunititi de invatare ce permit contributii individualizate
la un produs final ce reflecti munca tuturor. in acest context, elevii isi mobilizeaza capacititile, iar
diferentele sunt valorificate benefic.

De aceea, metoda proiectului este utild mai ales pentru clasele in care elevii manifestd tipuri de
inteligenta foarte diferite.
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O posibila schema de desfasurare a unui proiect este prezentata in tabelul urmator.

Locul de desfasurare Activitatea desfasurata wActorii

Precizare obiectivelor;
Formularea sarcinii de lucru;
Formarea echipei care realizeaza
proiectul.

in clasa Cadrul didactic

Se stabilesc metodologiile de
lucru.

Se definesc rolurile in cadrul
echipei. Elevii, sub supravegherea
Se fixeaza termene pentru (discreta) a cadrului didactic
diferite etape ale proiectului.
Se colecteaza date.

Se organizeaza materialul.

In clasa/ in afara clasei

In clasa Prezentarea rezultatelor obtinute. | Elevii

In urma derularii unor proiecte, se pot realiza: brosuri, pliante, postere, pagini de revista sau ziar,
etc. Proiectul prezinta avantajul antrenarii copiilor 1n activitati complexe, ce presupun identificare si
colectare de date, precum si prelucrarea si organizarea acestora intr-un mod original.

Pentru buna desfasurare a proiectului, tineti cont de sugestiile de mai jos.”’

» Ajutati elevii sa stabileasca o listd de intrebari esentiale legate de tematica proiectului si sa
centreze continutul proiectului in jurul acestor Intrebari. Pregatiti-va cu grija activitatea!

 Acordati elevilor libertate 1n privinta organizarii si structurarii proiectului, dar conturati impreuna
cateva elemente obligatorii (de exemplu: introducere, concluzii, bibliografie etc.). Nu zoriti
desfasurarea activitatilor, dar cereti elevilor sa Intocmeasca un calendar al activitatilor cu termene
realiste de finalizare a diferitelor etape.

» Urmadriti activitatea de elaborare a proiectelor, cerand elevilor sa raporteze periodic gradul de
realizare. Interveniti in activitatea unui elev sau a unui grup numai daci este strict necesar. Lisati
elevii sa se descurce cat mai mult singuri!

* Folositi ,,gdlagia lucrativa“, atunci cand activitatea se desfasoara in clasd. Nu renuntati usor, chiar
daca aveti impresia ca lucrurile nu avanseaza aga cum v-ati dori!

» Evaluati atat calitatea proiectului (avand in vedere adecvarea la temd, completitudinea,
structurarea, semnificatia datelor, creativitatea), cat si calitatea activitatii elevilor (avand in vedere
documentarea, modul de comunicare, calitatea rezultatelor).

In propunerea si indrumarea proiectelor, este bine sa aveti in vedere:

* tema — Alegeti un titlu incitant, pentru a determina elevii sd deruleze un set de activitati care sa
promoveze valori si atitudini semnificative.

* justificarea — Reflectati asupra importantei temei pentru formarea elevilor dumneavoastra.

* obiectiv(e) — Identificati cel putin un obiectiv (din programa clasei respective) care sa reprezinte tinta
proiectului.

e plan de actiune — Reflectati asupra unor activitati pe care le-ar putea derula elevii, plasati-le in timp, ca
sa vedeti daca termenul de realizare a proiectului este realist si reflectati asupra resurselor materiale de
care elevii ar avea nevoie. Oferiti ajutorul dumneavoastra pentru procurarea unora din aceste resurse.

Cereti elevilor ca, dupd ce contureaza rezultatele proiectului, sd va consulte pentru a le putea oferi
feed-back. Daca acest lucru este posibil, sfatuiti elevii sd faca fotografii care sa surprinda esentialul
activitatilor derulate. Pregatiti impreuna cu elevii, prezentarea a ceea ce au realizat prin proiect.

27 M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematicd (invatamant gimnazial), MEC, CEDU, 2005,
pag. 28.
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Sugestii pentru tematica unor proiecte

Exemplul 1: clasa a VIII-a?®
Proiectul urmator permite abordarea unitatii de invatare ,,Functii de forma: x — ax+b*
intr-o maniera coerenta si atractiva.

Titlul proiectului: Consumul casnic de energie electrica: ce tip de abonament este mai eficient?

Pasi in derularea proiectului:

» Familiarizare: investigarea ofertei de abonamente pentru consumul casnic de energie electrica
(abonament uzual sau abonament social).

* Structurare: obtinerea de informatii cu privire la facilitatile oferite de fiecare tip de abonament;
inregistrarea consumului casnic pe o perioadd de timp §i extrapolarea acestuia la o luni;
modelarea situatiilor Inregistrate prin intermediul functiilor afine; compararea graficelor unor
astfel de functii in scopul alegerii contractului optim.

* Aplicare: identificarea modalititilor de incadrare in consumul preconizat prin utilizarea
conceptului de functie afind (x — ax+b).

Exemplul 2

Un exemplu de proiect, posibil de desfiasurat in majoritatea scolilor poate avea titlul La posta.
Deoarece presupune aplicarea si integrarea a numeroase cunostinte si competente dobandite pe parcursul
gimnaziului, un astfel de proiect poate reprezenta forma de evaluare pentru semestrul al doilea la o
disciplina optionala care integreaza una sau mai multe arii curriculare.

Materiale necesare:

* plicuri si timbre, de preferinta deja folosite la posta;

* modele din carton ale monedelor si ale bancnotelor;

* un cantar similar celui de la posta, folosit pentru a cantari plicuri si pachete (in cazul in care
scoala nu poate achizitiona un astfel de cantar, se poate discuta la cea mai apropiatd posta din
localitate ca elevii sa fie primiti in grupe de cate patru-cinci sa asiste la desfasurarea activitatii
functionarilor de la posta).

Obiective ale proiectului:
» familiarizarea elevilor cu utilizarea numerelor si a masurilor 1n situatii cotidiene;
* rezolvarea de probleme practice prin metode construite ad-hoc, adaptate la situatii concrete.

Repartizarea activitatilor pe grupe

* Se constituie grupe de cate patru—cinci elevi, fiecare grupa avand o sarcind preponderenta, dintre
urmatoarele:

* inregistrarea primara a datelor, privind: urmarirea activitatii de timbrare a plicurilor, corespodenta
distanta-valoarea timbrului; plata timbrelor, restul primit;

* cantarirea pachetelor, corespondenta masé-valoare; alte corelatii masa — arie — volum — valoare.

* prelucrarea datelor, prin alcatuirea de tabele, postere, grafuri;

* interpretarea acestor date prin: efectuarea de comparari, reducerea la unitate a unor costuri i
observarea pe aceastd baza a pretului optim, remarcarea a diferite corelatii;

 formularea de probleme cu o tematica specifica postei;

» simularea in cadrul clasei a unor activitati care se desfasoard la posta, prilej cu care se pot
rezolva probleme de schimburi monetare echivalente, probleme de estimari, probleme simple de
optimizare si de luare a deciziei, aducand in clasa situatii problematice autentice si punand elevii
in situatia de a cauta modalitati pertinente de rezolvare.

Finalizarea proiectului presupune realizarea urmatoarelor produse: planse, contindnd intr-o forma
cat mai atractivd materiale realizate si selectate de elevi; rapoarte asupra activitatilor desfasurate intr-o
anumita perioada de timp; referate asupra problemelor propuse si rezolvate pe parcurs.

Timp de lucru alocat in clasa: o ora pe saptamana pe semestrul al doilea al anului scolar.

28 M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urma la matematicd (invatamant gimnazial), MEC, CEDU, 2005,
pag. 28.
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Exemplul 3: clasa a IV-a®

Proiectul ,,Revista clasei se poate derula in acelasi timp cu Unitatea de invatare ce vizeaza
continutul: Numere naturale dintre 0 si 1000. Elevilor 1i se cere ca, pand la sfarsitul unitétii de invatare,
sa completeze fiecare pagind a revistei cu probleme rezolvate, glume, desene. Pentru a obtine rezultatul
proiectului (Revista clasei), elevii rezolva si compun, redacteaza si explica, reprezintd prin scheme si
sintetizeaza probleme.

Proiectul este ceva, nu este despre ceva. Produsul finit rezultat in urma activitatii de proiect creeaza
elevului sentimentul utilitatii a ceea ce produce, directioneaza efortul acestuia catre cineva (publicul
tinta caruia i se adreseazd).

Membrii unui grup de lucru isi asumad, uneori fard sa isi dea seama, roluri diferite. De aceea,
participarea la proiecte este importanta mai ales pentru elevii cu dificultati in invatare, deoarece ei isi
pot asuma roluri corespunzatoare propriilor lor abilitdti. De exemplu, un astfel de elev poate avea o
inteligentd interpersonald dezvoltata, ceea ce 1i permite sa stabileascad usor legaturi cu alte persoane si
sd obtina repede informatiile de care are nevoie intreaga echipa.

Un exemplu®

Proiectul prezentat mai jos a fost realizat de o echipa de elevi de clasa a VIlI-a, de la Scoala Nr. 12
din Bucuresti.

Tema aleasa pentru proiect a fost: O cdaldatorie cu taxiul: care companie este mai avantajoasa?
Acest proiect a fost propus in ideea modelarii unor aspecte din viata reald prin intermediul functiilor.

Culegerea datelor a fost facuta prin telefon, internet sau prin informare directa la soferii de taxi.
Elevii au ales, pentru exemplificare, trei companii ale caror preturi sunt diferite.

Organizarea datelor culese a fost facuta prin tabele si reprezentari grafice.

Reprezentarile grafice au fost realizate cu ajutorul programului Microsoft Excel.

Partea cea mai dificild a proiectului a fost determinarea modelului matematic prin care poate fi
exprimat costul unei curse. Dificultatea a constat in faptul cd modelul corect impune considerarea unei
functii de doua variabile, si anume lungimea traseului parcurs si timpul de asteptare. in acest moment,
profesoara a intervenit, sugerand considerarea a doua situatii particulare si anume: calatorii cu, sau fara
stationare. (De fiecare data, s-au neglijat timpii de asteptare la semafoare.) Astfel, grupul de lucru a ajuns
la considerarea a doud modele matematice ale problemei. Deoarece elevii de clasa a VIII-a nu studiaza
functii de doua variabile, profesoara a recomandat grupului de lucru sd nu mai ia in considerare timpul
de asteptare ca variabila; elevii au considerat doar situatii in care timpul de asteptare este fix, au calculat
separat costul stationdrii si l-au adaugat costului total.

Pentru prezentarea proiectului, grupul de lucru a realizat un poster, pe care au pus diferite
reprezentari grafice ale variatiilor tarifelor practicate de trei companii de taximetre.

Comp. | Pornire (RON) Tarif/ Km (RON) Stationare/ ora (RON)
Cl1 0,99 0,99 9
Cc2 0,75 0,85 9
C3 0,69 0,69 9

Dupa prezentarea modelului matematic si argumentarea acestuia, membrii grupului de lucru au
propus colegilor rezolvarea unor probleme, pe baza datelor prezentate In poster. Aceastd activitate a
vizat utilizarea in aplicatii a informatiilor prezentate grafic. Problemele propuse spre rezolvare au fost:

2 Exemplul este preluat din: M. Singer, Matematica. Manual pentru clasa a IV-a, Editura Sigma, 2006.
30 C. L. Voica, Invdtarea prin proiecte, ROMAI Educational Journal, 1(2006), pag. 80-85.
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1. Alina, Mirela si Marina au de parcurs 20 km pentru [,
. . « O . ’ prd
a ajunge la magazinul de unde urmeaza sa-si faca | 40 ~
cumparaturile. Fiecare a ales o alta dintre cele trei companii ;3 1
de taximetrie. Cine a ales cea mai avantajoasa companie? 25 — Ci
oo . . . —
2. Dan, Mihai si Florin vor sa mearga la aeroport ca | 201 ———| &
. . o . . A o . 1,5
sa-si astepte parintii. Ei au hotarat sa afle care companie de 10
taximetrie este mai avantajoasd. Fiecare a ales o companie | o5
si au parcurs urmdtorul traseu: pornire, parcurg 6 km, 0
pornire 1km 2km 3km 4km

stationare 30 min. §i retur. Cine a cheltuit mai multi bani?

Actionati }}

Organizati si desfasurati cu elevii unei clase un proiect.
Dupa realizarea proiectelor si sustinerea lor, discutati cu elevii asupra relevantei acestui tip
de activitate pentru invatarea scolara.

6.8. Utilizarea organizatorilor grafici

Organizatorii grafici reprezintd o modalitate vizuald de structurare a cunoasterii si de organizare
a informatiei. Ei 1l ajutd pe elev sd transforme si sd@ comprime o multime de informatii disparate intr-o
structura usor de decriptat, cu afigsare grafica. Astfel, informatiile complexe devin mai usor de inteles.

Multe tipuri de organizatori grafici sunt utili pentru matematica, incluzand aici diagramele Venn
Euler, arbori, grafice si tabele.

Cateva exemple de sarcini de lucru bazate pe completarea unor organizatori grafici, ce se pot
propune unor elevi din clasa a VI-a, respectiv a IlI-a, sunt date in continuare.

Factori primi pentru Factori primi pentru Diagrama Venn nr. 1 Wi
Completeazd diagramele Venn de mai jos
cu literele de la A la H corespunzitoare
figurilor geometrice, conform cerinjelar.

oL el 0O @

A B

Cel mai mare divizor comun
(emmdec) al doud numere

este produsul factorilor comuni
luati o singuri dati
la puterea cea mai mica Necolorats
(numerele din intersectie)

Cel mai mic multiplu comun (cmmme) al doud numere A ‘
este produsul tuturor factorilor luati o singuré daté la puterea cea mai mare
- produsul tuturor factorilor prezenti in diagrama Venn.
cmmdc =
Necolorate Colorate

cmmme =
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6.9. Utilizarea jocurilor didactice

Mai ales la nivelul invatdmantului primar, unele continuturi pot fi introduse sau fixate prin
intermediul jocului didactic. Astfel, conceptele de matematicd pot fi introduse in mod firesc, fara a
formaliza, in cadrul a variate jocuri si discutii cu elevii.

Chiar daca pare ciudat, este destul de greu sa identificim jocuri didactice adecvate. Pericolul este
ca, in loc de joc (in acceptiunea ,serioasa” a termenului), activitatea sd se transforme intr-o joacad (in
sensul: fara reguli si scop educativ). Prezentdm in continuare cateva exemple de jocuri, pe baza carora se
poate dezvolta o gama de activitati deosebit de utile stimularii gandirii logice a elevului de varsta mica.

Exemplul 1.

Dupa o privire succintd asupra modului In care sunt imbracati elevii, invatatorul (invatatoarea)
poate propune urmatoarele exercitii sau altele similare, care pun in evidenta operatii: ,,$1“, ,,sau’, ,,nu".

Fiti foarte atenti!

1. Copiii care au pantofi maro i ciorapi albi sa ridice mana. Mainile jos.

2. Copiii care au ciorapi rosii sau albastri sa se ridice in picioare. Stati jos.

3. Copiii care nu au coperta albastra la manual sa ridice mana. Lasati mainile jos.

4. Copiii care au copertd maro la manual §i pantofi negri sa ridice mana.

Astfel de exercitii au menirea de a construi fundamente pentru coerenta logica a gandirii copilului.

Exemplul 2 *!

Ghici, ce fractie sunt eu?

Regula jocului: un elev propune prima ghicitoare, dintre cele ce urmeaza. Cel/ cea care raspunde
corect primeste 1 punct §i adreseaza celorlalti urmdtoarea ghicitoare. Dupad ce se termina ghicitorile din
manual, elevii propun ghicitori compuse de ei,; ghicitorile corect formulate aduc propundtorului 2 puncte.
Castiga elevul care are punctaj maxim.

1. Am numaratorul 7. Din Intreg, sunt jumatate. Care-i numele meu, frate?

2. Sunt fractie echiunitara, iar la numitor eu port triplul lui 3 si Inca 8!

3. Daca sunt subunitara si am numitorul 2, spuneti-mi pe nume voi!

Exemplul 3: Jocul fractiilor **

Acest joc se desfasoard cu 3-4 parteneri. Campul de joc constd in: cateva mere, tdiate in cate 2, 3,
4, 6 parti egale; o paine rotunda (pitd) tdiata in 12 parti egale; ,,carti de joc* pe care sunt scrise diferite
fractii. Regula jocului este urmatoarea: la inceput, cartile de joc sunt distribuite in mod egal jucatorilor.
Se stabileste un sens de joc. Pe rand, un jucator (A) cere urmatorului jucator (B) o parte din ,,obiectele*
de joc, care reprezinta o fractie echivalenta cu cea Inscrisd pe unul dintre cartonasele din ména lui. Se pot
intampla urmatoarele situatii:

a) Fractia cerutd nu poate fi alcatuitad din ,,obiectele* solicitate (de exemplu: daca A a cerut 6/8
dintr-un mar, dar mai sunt doar doua patrimi din marul impértit in patru pe masa). In acest caz, A primeste
un cartonas de la B, iar B continua jocul.

b) B alege gresit numarul de obiecte. in acest caz, el primeste un cartonas de la A, iar A continui cu
o noua intrebare (adresata jucatorului care urmeaza).

¢) B alege corect numirul de obiecte cerut. In acest caz, obiectele alese sunt indepartate de pe
campul de joc, A pune pe masa cartonasul ,,licitat”, iar B continua jocul.

Exista si posibilitatea ca A sa spuna ,,pas“, caz in care jocul este continuat de B.

Jocul se termina atunci cand unul dintre jucatori si-a terminat toate cartonasele, sau cand toti
jucatorii au spus ,,pas‘.

Castiga jucatorul care are cele mai putine cartonage la terminarea jocului.

31 Exemplul este preluat din Manualul de matematicd pentru clasa a IV-a, Editura Sigma, 1998.
32 Acest exemplu si urmdtoarele sunt preluate din: C.L. Voica, G. Dragomir, Utilizarea jocurilor didactice in
intelegerea numerelor rationale, ROMAI Educational Journal, 2 (2007), 83 — 87.
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Exemplul 4: Jocul ciocolatei

Jocul are doi parteneri. Pentru acest joc, cdmpul de joc este format dintr-o ciocolatd formata din
»tablete® (ca in imaginea de mai jos). Regula jocului este urmatoarea: jucatorii iau pe rand un numar de
tablete, care reprezintd o fractie din intreaga ciocolata, diferita de toate fractiile ,,luate anterior. Pierde
jucatorul care este nevoit sd ia ultima tabletd, sau cel care nu mai poate continua.

De exemplu, o posibild desfasurare a jocului ( pe ,,cdmpul® prezentat In stdnga imaginii) poate fi
urmatoarea.

L 2 3 ... u poate continua, deci
Primul jucator 10 10 pierde!
1 1
Al doilea jucdtor 5 10

De ce ar fi utile, la clasele cu elevi ce prezinta dificultati in invatare, metoda jocului didactic?
Inainte de a raspunde, cititi fragmentul urmator!*?

fncep:
Una, doud — hai ca ploua,
Trei, patru — hai la teatru,
Cinci, sase — spalam vase,
Sapte, opt — porumb copt,
Noud, zece — el sa plece!

Ati citit o poezie folosita de copii in timpul ,, numaratului“. Un timp m-am gandit de ce chiar si
copiii care la scoald nu se remarcd printr-o memorie deosebita tin minte foarte bine aceste versuri. Cum
se intdmpla acest lucru?

Odata am discutat pe aceasta tema cu Krysia de la mine din curte. (...) Ea a spus:

— Numaratul este necesar pentru joacd, astfel incdt facea parte din joc ... Si asa am memorat
dintr-o data versurile, nici eu nu stiu cand!

6.10. Utilizarea metodelor specifice altor discipline

Monotonia unor ore care se desfasoard ,la fel“ poate fi inldturatd prin folosirea unor metode
specifice altor discipline. Aceste metode pot fructifica potentialul unor elevi care au alt profil de invatare
decat cel logico-matematic. In acest mod, elevii cu dificultati in invatare pot fructifica propriile abilitati,
specifice unor alte domenii si 1si pot dovedi utilitatea.

Organizarea unor lectii centrate pe astfel de metode presupune imaginatie si initiativa, atat din
partea profesorului, cit si a elevilor.

33 J. Rudnianski, Cum sd inveti?, EDP, Bucuresti, 1976.
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Discutati si actionati!

Intrebati colegii care predau alte discipline ce metode specifice folosesc la clasd. Imaginati
activitati care aplica aceste metode la orele de matematica si desfasurati activitatile in clasa.
Verificati prin chestionare de opinie modul in care elevii percep activitatea astfel desfasurata.
Discutati cu colegii concluziile la care ati ajuns.

De exemplu, puteti propune:

Povestiri cu subiect dat **

Alegeti un concept oarecare (de exemplu: triunghiul dreptunghic) si cereti elevilor sa creeze o
povestire in care personajul principal este conceptul ales, iar alte personaje sunt ,,rudele” acestuia (in
cazul nostru, triunghiul oarecare si dreptunghiul). In acest fel, elevii ajung in mod natural la caracterizarea
unei noi notiuni, prin gen proxim si diferentd specifica, adica prin sesizarea asemanarilor si deosebirilor
dintre notiunea noua si alte notiuni, anterior studiate. Entuziasmul si imaginatia elevilor, in rezolvarea
acestei sarcini de lucru, compenseaza din plin ,,timpul pierdut” cu o astfel de activitate.

Fragmentele din povestirile urmatoare au fost realizate de catre elevele Andreea G. si Sabina B., de
la Scoala nr. 12 din Bucuresti.

Viata unui triunghiulet

Eu sunt un triunghi si ma numesc Mdaghiran-san. Sa va spun povestea mea:

M-am nascut intr-un sat din sudul Chinei. Mama mea avea catetele inegale, de 6 si de 8 cm §i
bineinteles, un unghi drept. Tata avea catetele egale §i ipotenuza de 8 cm. (...) Dupd ce am mai crescut un
pic, m-am dus la scoald, unde toti isi bateau joc de mine, pentru ca ei aveau toate unghiurile ascutite, iar
eu...

Scoala s-a terminat si am vrut sa ma inscriu la Facultatea de matematica (...), dar mai am o
sarcind: trebuie sa ma desenez si sa imi aflu perimetrul. (...) Oare, voi intra la Facultate?

Vecinul meu
Salut! Sunt un triunghi si am un prieten, mai bine zis un vecin cu care ma infeleg foarte bine. Sa
va spun cum ne-am imprietenit. Era o familie de patrulatere. Unul din ei era paralelogramul, fratele
patratului si verisorul dreptunghiului. (...) Intr-o zi, ne-am dus s ne inscriem la un club de matematicd.
Ca sa intram, trebuia sa ne desenam §i sa ne aflam perimetrul si semiperimetrul. El a reusit, eu nu! Asa
cd vreau sa ma ajutati voi. (...)
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3 Aceastd sectiune este preluata integral din: M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematicd
(invatamant gimnazial), MEC, CEDU, 2005, pag. 32.
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Justificari experimentale

Puteti inlocui demonstratiile ,,pur® matematice (care, de multe ori, depasesc puterea de intelegere a
elevilor), prin experimente ce pot crea convingeri matematice. Pentru aceasta, cereti elevilor sa imagineze
si sa desfiasoare experimente diverse, iar apoi si interpreteze concluziile. In acest mod, aplicati la
matematica metode specifice stiintelor naturii.

De exemplu, le puteti propune elevilor de clasa a VIII-a urmatoarea situatie-problema: ce relatie
exista intre volumul unei prisme si volumul unei piramide care au baze si inaltimi respectiv congruente?

O posibila argumentare este compararea (prin cantarire) a maselor a doud corpuri geometrice
realizate din lemn. Remarcati cd, la nivelul claselor de gimnaziu, o demonstratie matematica a relatiei
cerute este nerealistd.

Un alt exemplu de situatie-problema, la clasa a V-a: ce relatie este Intre metrul patrat si decimetrul
patrat? O posibila argumentare experimentald este: confectionati din carton un patrat cu latura de 1 m (sau
desenati-1 cu creta pe podeaua clasei) si cereti elevilor sa paveze acest patrat cu patratele cu latura de 1
dm. In acest fel, elevii isi pot da seama singuri care este formula de transformare din m> in dm? .

Actionati }}

Identificati diverse situatii-problema care pot fi modelate si confirmate printr-un experiment.
Organizati situatii de invatare, in care elevii imagineaza si desfasoara experimente.
Folositi, eventual, dotarile existente in laboratorul de fizica.

Joc de rol

Jocul de rol se realizeaza prin simularea unei situatii, care pune participantii in ipostaze care nu le
sunt familiare, pentru a-i ajuta sa inteleagd situatia respectiva si sa inteleaga alte persoane care au puncte

Un joc de rol poate fi, de exemplu, organizat la clasa a VI-a in jurul urmatoarei situatii: bisectoarea
si tnaltimea unui triunghi discuta: ce isi spun?

Pentru desfasurarea jocului, este util sd decideti, impreuna
cu elevii, impartirea rolurilor (inclusiv rolurile de observator), sa
stabiliti modul de desfasurare a jocului de rol, sa pregatiti fisele cu g alte jocuri de rol ati mai
descrierile de rol si sa instruiti elevii in legatura cu desfasurarea
propriu-zisa. Astfel, fisele ar putea puncta cateva dintre proprietatile
pe care ,,actorii* le pot invoca (de exemplu, congruenta, masuri de
unghiuri, distantd), iar rolurile ar putea sa porneasca de la deosebiri
(,,noi, Tndltimile suntem mai importante, pentru ca...*;) si sa ajunga la asemanari (,,de fapt, in triunghiul
isoscel suntem surori gemene...).

La clasa a Ill-a, un joc de rol poate fi desfasurat pornind de la o discutie imaginard intre semnul
inmultirii §i semnul Impdrtirii. ,,Actorii” ar putea invoca in rolurile lor proprietati ale Inmultirii si
impartirii (legate, de exemplu, de comutativitate), pot evidentia legatura intre aceste operatii (datd de
proba unei operatii prin cealaltd operatie), ca sa ajungd la asemanari (de tipul: ,,cand inmultim un numar
cu 10, adaugam o cifra de 0, iar cand impartim un numar la 10 stergem o cifra de 0).

Dupa desfasurarea jocului de rol, este utild realizarea unei analize din perspectiva experientelor

.....

putea propune pentru fixarea
unor concepte matematice?

intrebari de tipul:
Ce sentimente avefi in legatura cu rolurile/ situatiile interpretate?
A fost o interpretare conformad cu realitatea?
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A fost rezolvata problema continuta de situatie? Dacd da, cum? Daca nu, de ce?
Ce ar fi putut fi diferit in interpretare? Ce alt final ar fi fost posibil?
Ce ati invatat din aceasta experientd?

Actionati }}

Identificati o situatie ce ar putea fi simulata printr-un joc de rol. Parcurgeti etapele
recomandate, apoi evaluati eficienta acestui procedeu, din punctul de vedere al cunoasterii
si intelegerii conceptelor despre care s-a discutat, comparativ cu procedeele ,clasice” de
organizare a invatarii. Comunicati colegilor concluziile la care ati ajuns.

6.11. Cum abordam tratarea diferentiata folosind metode
de invatare activa?®

O educatie pentru intelegere, in acceptia lui Howard Gardner, ar trebui sa se construiasca pe doua
fundamente. Pe de o parte, este necesar ca educatorii sa recunoasca dificultatile cu care se confrunta elevii
in obtinerea unei intelegeri adevarate a anumitor obiecte de studiu si concepte importante. Pe de alta parte,
este necesar ca educatorii sa ia In considerare diferentele in plan mental dintre diferite persoane si, pe cat
posibil, sa se adreseze unei varietati foarte largi de elevi.

In acest caz, teoria inteligentelor multiple poate contribui efectiv la un proces eficient de predare.
O ,,perspectiva bazata pe inteligente multiple poate potenta intelegerea in cel putin trei feluri:

1. Prin oferirea unor puncte de acces semnificative.

2. Prin oferirea unor analogii corespunzatoare.

3. Prin oferirea unor reprezentari multiple ale ideilor centrale sau de baza legate de un subiect.

1. Punctele de acces

Punctele de acces pot fi organizate astfel incat sd valorifice diferite tipuri de inteligente.
In continuare sugerdm céteva exemple.

Punctul de acces narativ. O scurtd istorioard dinamicad poate precede introducerea unei notiuni.
De exemplu, povestea jocului de sah poate reliefa modul de crestere diferit al progresiei geometrice fata
de cea aritmetica si poate sugera sugestiv ordinul de marime al sumei catorva termeni ai unei astfel de
progresii.

Punctele de acces numerice. Unora dintre elevi le place sa aiba de-a face cu numere si relatii
numerice. Problemele de numarare pot fi folosite ca un excelent mijloc pentru imaginarea si analiza
configuratiilor geometrice. De exemplu: cdte triunghiuri se pot forma cu varfurile in varfurile unui cub?

Punctele de acces logice. Anumite enunturi devin mai accesibile daca sunt formulate sintetic in
forma daca- atunci, in propozitii scurte. Trecerea in aceastd forma se dovedeste utila in multe cazuri. De
exemplu, teorema: Intr-un triunghi isoscel mediana corespunzdtoare bazei este gi indltime, este util sa fie
formulata: Daca un triunghi este isoscel, atunci mediana corespunzatoare bazei este si inaltime, pentru
a pune in evidenta relatia logica dintre ipoteza si concluzie. De asemenea, rationamentul tip silogism
trebuie scos in evidentd frecvent in orele de geometrie. De exemplu. Dacd orice patrat este romb, atunci
el are proprietatile rombului si dacad ABCD este un patrat, atunci ABCD are toate proprietatile rombului,
inclusiv aceea ca diagonalele sunt bisectoarele unghiurilor.

Punctele de acces estetice. Se poate recurge la o operd de artd pentru a introduce diferite teme la
geometrie. Reproduceri dupa tablouri de Mondrian, Kandinski, o discutie pe tema punctului si a liniei in
geometrie pornind de la analiza imaginii pot starni interesul catre matematica al copilului cu inteligenta
vizuala.

Punctele ,,practice* de acces. Copiii sunt stimulati de posibilitatea de a lucra cu materiale concrete.
Utilizarea materialului didactic in ora si, mai ales, prelucrarea lui directa de catre elev poate contribui
decisiv la intelegerea unor tipuri de probleme si, in acest mod, la apropierea de matematica in special a
copiilor inclinati spre o abordare practicd manipulatorie.

35 Aceasta sectiune este in totalitate preluata din: M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematicd
(invatamant gimnazial), MEC, CEDU, 2005, pag. 33-35.
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Punctele de acces interpersonale. Pana acum, punctele de acces trecute in revista au fost cele care
se refera la elev ca individ. Totusi, unii elevi vor sa invete in compania semenilor lor. Unora le place sa
colaboreze cu colegii lor, iar altora le place sa dezbata, sa argumenteze, sa prezinte interese contradictorii
si sd ocupe diferite roluri. Proiectele sunt vehicule ideale pentru astfel de abordari interpersonale. Prin
participarea la proiecte atractive si care dureaza mai multe sdptimani, elevii pot interactiona intre ei, pot
invata din cuvintele si actiunile altora, pot surprinde propriile reactii fatd de un subiect si isi pot aduce
propriile contributii idiosincratice la efortul de grup.

2. Analogii si metafore sugestive

Matematica este prin definitie un domeniu al cognitiei. Multe dintre rezultatele matematice, desi
teoretice si abstracte, pot fi insa explicate prin analogii si metafore sugestive.

De exemplu teorema reprodusd in imaginea de mai jos poate fi mult mai usor retinutd dacé este
prezentata sub denumirea ,,teorema acoperisului®,

Vrei sa stii mai mult?

In imaginea alaturata este desenat acoperisul unei case.
Ce reprezinta dreptele marcate prin culoare?
Ce poti spune despre pozitia relativa a acestor drepte?

' ma ,,acopensului". Daca dreptele paralele a si b sunt continute in planele

cante « si respectiv B, atunci dreapta de intersectie a celor doua plane este
ks aralela cu dreptele date.

Transcrie demonstratia si adauga detaliile care lipsesc in locurile marcate cu
Demonstratie:

e —

Din a ||, deducem ca a||8..... Deoarece a si d sunt coplanare, rezulta a|ld ...

Proprietatile adunarii si scaderii, ca si metodele de rezolvare a ecuatiilor, pot fi mai bine intelese
prin metoda balantei:

|
——yy

2x+3=5

3. Reprezentari multiple ale ideilor de baza legate de un subiect

Perspectiva ,,reprezentarilor multiple* o contracareaza pe cea a ,,analogiei si metaforei“. Cand faci
o analogie, alegi un element dintr-o sfera de referintd in mod deliberat indepartata sau diferitd, insa in
cazul reprezentarilor multiple alegi elemente din sfere de referintd care se aplica imediat la subiectul in
discutie.
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De exemplu se pot folosi reprezentari multiple pentru a evidentia proprietatile operatiilor cu numere
reale:
* desene ale grupelor de obiecte structurate in diferite moduri

£2) 38+24=2
' Descompunem mai intai numerele
| n-zeci si unitéti:

zeci unitafi

138+ 24=30+8+20+4=

N\ =

N804 50 42
=80 +12 562

* reprezentari schematice utilizand
- diagrame Venn

- axa numerelor

0 i ‘zvﬁ Iwz ?
| 23
Y

Q
o+
LA

* reprezentdri geometrice ce fructificd notiunile de arie si volum

Dan: Cele doud paralelipipede au volume egale.

{ulia: Dreptunghiul cu l&jimea 1 are tot atatea unitili de ¢

Este important ca aceste reprezentari sa fie utilizate consecvent, dezvoltand totodata o varietate de modele
pentru fiecare concept.

Mi se pare interesant ...

Nu sunt de acord cu ...

Nu cred cd m-am gandit vreodata la ...
As vrea sa incerc ...

Recititi Capitolul 6,
apoi raspundeti
cu sinceritate!

Bibliografie selectiva pentru acest capitol
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Neagu, M. (coord.), Ghid metodologic pentru aplicarea programelor de matematica primar-gimnaziu,
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Singer, M., Voica, C., Invatarea matematicii. Elemente de didacticd aplicati pentru clasa a VIII-a. Ghidul
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CAPITOLUL Despre rezolvarea
problemelor, sau un al doilea
raspuns la intrebarea: Cum?

Metode alternative de rezolvare a problemelor

A avea (sau a-ti pune) o problema inseamna a cauta, in mod
constient, o actiune adecvatd pentru a atinge

un scop clar conceput, dar nu imediat accesibil.

A rezolva o problema inseamnd a gdasi o asemenea actiune.
(G. Polya)

7.1. Ce este o problema?

La orele de matematica, una dintre activitatile principale consté in rezolvarea de probleme. Cu toate
ca problemele reprezinta un ,,obiect” foarte comun, este totusi foarte greu de definit ce este o problema.
Pentru un elev oarecare, drumul de acasa la scoald nu constituie, de reguld, o problema: el parcurge zilnic
un acelasi traseu, pe care il cunoaste, 1l memoreaza, stie ce urmeaza in fiecare moment. Cu totul alta
este situatia In care traseul cunoscut devine impracticabil, din diverse motive: se lucreaza la reamenajarea
unor drumuri, s-a stricat un podet din cauza furtunii etc. Intr-un asemenea caz, a merge de acasi la scoald
devine o problema.

O problema prezintd un anumit grad de dificultate. Daca ne raportam doar la experienta celui care
este pus in situatia sa rezolve o problema data, o aceeasi problema poate fi usoara sau dificila. Pentru un
elev din clasa a II-a, pentru care ,,inmultirea este adunare repetata“, a calcula un produs poate fi dificil.
Nu acelasi lucru se intdmpla cu un elev de clasa a V-a, care a invitat deja tabla iInmultirii i a exersat-o in
numeroase situatii.

Reactia fireasca a elevului pus in fata unei probleme este: ,, nu stiu cum se poate ajunge la raspuns,
trebuie sa caut o cale de rezolvare . In momentul in care elevul nu se confruntd cu indoiala cauzata de
noutate sau inedit, el rezolva de fapt un exercitiu.

Reflectati @

Care dintre urmatoarele enunturi ar putea constitui probleme, si care — exercitii pentru elevii
dumneavoastra? in aceastd apreciere, tineti cont de varsta si de experienta elevilor.

a. Verificati daca numarul 25 678 964 este divizibil cu 12.

b. Catetele unui triunghi dreptunghic au lungimile AB=6, AC=4. Sa se calculeze ipotenuza BC.
1 1
—+

2 8°

c. Calculati

7.2. De cate feluri sunt problemele?

Este dificil de clasificat problemele, astfel incat acesta clasificare sa fie si detaliata, si exhaustiva.
O clasificare grosiera imparte problemele in probleme ,,de aflat™ si probleme ,,de demonstrat®.

Rezolvarea unei probleme ,,de aflat“ constd in gasirea valorii necunoscutei problemei. Aceasta
poate fi un numar, un ,,obiect” matematic (triunghi, punct, ...), sau o propozitie.
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Problemele ,,de demonstrat® presupun ajungerea, pe cale logica, la un raspuns de tipul ,,da* sau
,»hu', referitor la o asertiune ce contine o ipoteza si o concluzie.

Reflectati @

Deschideti la intamplare un manual si impartiti problemele propuse pentru una dintre teme
in ,,probleme de aflat” si ,,probleme de demonstrat®. De ce ar fi utila o astfel de clasificare?
Poate ea conduce la strategii de rezolvare a problemelor?

Pentru cel care rezolva, includerea unei probleme intr-o categorie oarecare poate fi de folos. Daca
el reuseste, de exemplu, sa plaseze problema Intr-un anumit capitol de manual, a realizat deja un progres,
deoarece se poate stradui acum sa-si aminteascd metodele invatate si exersate anterior.

7.3. Cum alegem problemele?

Ca profesori de matematica sau ca invatatori/ Invatitoare, suntem deseori pusi in situatia de a decide
in legatura cu aplicatiile facute la clasa. Cdte probleme sa aleg pentru a exemplifica teorema/ modul de
calcul? Cate probleme sa propun spre rezolvare in clasa? Ce grade de dificultate sa aiba acestea? Care
anume sd fie aceste probleme? Cum organizez clasa? — toate acestea sunt intrebari pe care ni le punem
frecvent. O alegere adecvata a problemelor pentru clasa nu se realizeaza cu usurintd. De aceea, conturarea
unor puncte de sprijin in acest sens se poate dovedi utila.

Un prim criteriu este cel al accesibilitétii: o rezolvare pe care elevii o pot intelege mai usor este de
preferat unei rezolvari mai scurte sau mai ,,frumoase®, dar care se intelege mai greu.

Un al doilea criteriu este cel al naturaletii: o rezolvare care se bazeaza pe caracteristicile de baza
ale notiunilor implicare este de preferat unei rezolvari ,,spectaculoase®, dar despre care elevii simt ca este
artificiala.

Un al treilea criteriu este cel al utilitatii: o problema este utild dacd exemplificd teoria sau daca
arata avantajele sau dezavantajele unei anumite metode.

7.4. Cum formulam problemele?

Urmatorul fragment este preluat din cartea Cum sa inveti?*°

»Calculeaza drumul pe care l-a parcurs piticul... Da! Dintr-o data ar fi mai vesel si mai placut sa
lucrezi, daca problemele de matematica ar fi formulate in acest mod! Nu numai in clasele elementare, ci
si in cele de liceu. Din pdcate, umorul §i fantezia constituie pe acest pamdnt marfuri deficitare si — cel
putin pana acum — nu cadreazad, se pare, cu gravitatea stiintei. Sa avem totusi speranta cd aceasta situatie
se va schimba in curdnd.*

Intre o problemi cu un enunt ,,scolaresc” si una in care enuntul este surprinzitor, incitant, elevii vor
fi evident atrasi de problema a doua.

De asemenea, problemele in care apar personaje sunt mai atractive pentru elevi.

7.5. Cum organizam clasa pentru rezolvarea de probleme?

Activitatea de rezolvare a problemelor trebuie conceputd intr-un demers de explorare—investigare.
Exemplele de probleme rezolvate nu determind, doar ele, capacitatea de a rezolva independent probleme;
dincolo de obtinerea rezultatului, este mult mai important procesul, modul in care rezolvitorul ajunge la
capat. Este de preferat un elev care incearca, fara succes, sa abordeze o problema, constietizand fiecare
pas facut, decat un elev care aplica o schema sau un algoritm, pe care nu le poate explica logic in niciun
fel.

3¢ Jaroslav Rudnianski, Cum sa inveti?, Editura Didactica si Pedagogica, 1976
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., Da-i unui om un peste: el va mdnca o zi. Invata-1 sa pescuiasca. el va manca toata viata!*
(Proverb chinez).
Comentati proverbul de mai sus, identificind legaturi cu rezolvarea de probleme.

Pentru stimularea aparitiei ideilor in rezolvarea de probleme, este indicatd adoptarea discutiei, ca
mod de organizare a activitatii la clasa.

Discutia este un schimb organizat de informatii si de idei, de impresii si de pareri, de critici si
de propuneri in jurul unei teme sau chestiuni determinate in scopul examindrii si clarificarii in comun
a unor notiuni si idei, al consolidarii si sistematizarii datelor si conceptelor, al explorarii unor analogii,
similitudini si diferente, al solutionarii unor probleme care comporta alternative.

In rezolvarea de probleme, scopul discutiei este si aduca in atentia elevilor acele elemente care pot
conduce spre solutie.

Cu cat elevii rectioneaza mai spontan, cu atat discutia are un caracter mai constructiv. Daca Tnsa
observatiile elevilor se lasd asteptate, puteti interveni prin cateva intrebari bine alese.

Intrebari care faciliteaza exprimarea unor puncte de vedere diferite si care provoaca elevii pot fi:
,Ce seda?”, , Ce se cere?”, ,,Cum putem reprezenta? “, , Vedeti legdaturi intre ipoteza §i concluzie? ",
,,De ce credeti ca...?”, , Cum ati proceda?* , , Ce puteti deduce din ipoteza? “ , ,, Ce ar putea conduce la
concluzie?* , ,, Care este definitia/ proprietatea? “, ,, Unde ati mai intdlnit...? “, ,, E corectd afirmatia...? ",
., Ce s-ar intampla daca... ?“, ,, Cum ati fi procedat altfel? “ etc.

Evitati intrebérile cu rispuns Da/ Nu, precum si monopolizarea discutiei de citre anumiti elevi.

Actionati >>

Organizati mai multe ore dedicate rezolvarii problemelor, sub forma unor discutii. Invitati unul
dintre colegii dumneavoastra sa va asiste la aceste ore si rugati-l sa noteze toate intrebarile pe
care le-ati adresat elevilor.

Care au fost intrebarile cel mai des adresate? Ce intrebari nu ati pus? La care intrebari nu ati
primit raspunsuri satisfacatoare ?

7.6. Cum evolueaza rezolvarea unei probleme?

Conform lui G. Polya, gasirea drumului cétre rezolvarea unei probleme evolueaza pe patru stadii
diferite.

Primul stadiu este cel al imaginii. La acest stadiu, reprezentarea grafica a problemei evolueaza in
mintea rezolvitorului, care se concentreaza asupra diverselor parti componente sau detalii ale acesteia.
Pentru ca acest stadiu imagistic sa fie interiorizat eficient, sunt indicate:

* realizarea unor reprezentari grafice cat mai sugestive;

» utilizarea creioanelor colorate, respectiv a cretei colorate, pentru evidentierea unor portiuni ale

reprezentarii;

» realizarea unor desene separate, care sunt portiuni ale reprezentarii initiale.

Al doilea stadiu este cel al relatiilor. Pentru acest nivel, intrebarile semnificative sunt: ,, Ce putem
deduce din ipoteza? ** (lucram ,,ascendent®), ,, Din ce date rezulta concluzia? ““ (lucram ,,descendent*).

Stadiul urmator este cel matematic. Acesta consta in aplicarea unor rezultate/ formule ce leaga intre
ele datele problemei. Uneori, stadiul matematic al rezolvarii problemei poate influenta celelalte stadii.
Pentru ca acest stadiu sa se concretizeze, sunt indicate:

* actualizarea definitiilor pentru notiunile ce apar in enunt;

* determinarea formulelor de calcul ce au legaturd cu notiunile implicate.

Cel de-al patrulea stadiu este cel euristic. Acest stadiu se concretizeaza prin intrebarile: Ce ni se
da? Ce ni se cere? Cum putem obtine acest ,, obiect”, din datele problemei? Este rezolvarea completa?

Stadiul euristic poate conduce la scheme de rezolvare a problemelor. De aceea, este bine ca acest
stadiu sa fie evidentiat de fiecare data, prin realizarea unui ,,rezumat™ al pasilor de rezolvare a problemei.

Recuperarea ramanerii in urma la matematica 65



Actionati >>

Pentru una dintre problemele pe care urmeaza sa o rezolvati la clasa, realizati scheme prin
care evidentiati cele patru stadii descrise anterior. Pentru fiecare stadiu, scrieti intrebarile ce
au determinat saltul calitativ intre etape consecutive.

7.7. Cum putem crea un cadru favorizant rezolvarii problemelor?

Deprinderea de a rezolva probleme nu se formeaza de la sine. Avem 1n vedere aici acea deprindere
ce determina la elev perseverentd in rezolvare, cdutarea alternativei, manifestarea unui spirit critic si
autocritic.

in rezolvarea de probleme, aplicati tot timpul principiul: Mai putin, dar bine!

In activitatea la clasa, este util sa folositi, de cate ori aveti ocazia, metodele pe care le descriem in
continuare.

Recurgerea la situatii-problema

Oamenii sunt interesati de un aspect al vietii cotidiene atunci cand acesta raspunde unei nevoi.
Corelatia dintre interes si necesitate este evidenti in cazul elevilor. In afard de factorii externi (note,
examene), elevul este motivat de intelegerea necesitatii practice a ceea ce invata. De aceea, este indicat
ca, din cand in cénd, si propuneti spre rezolvare o situatie-problema. In acest fel, nu le dati elevilor
dumneavoastra doar o problema de rezolvat; ei fac legdtura cu viata cotidiand, organizeaza datele,
le transpun dintr-un limbaj in altul, realizeazd un model matematic si evalueaza solutia obtinuta.
De exemplu, la tema ,,Puteri si radicali*, puteti porni de la urmatoarea situatie-problema:

Despre doua terenuri de forma patrata, in actele primariei Sinaia sunt inscrise datele:

o primul teren are latura de 500 m;

* al doilea teren are suprafata de 0,25 ha.

Care teren este mai ieftin, stiind ca pretul pe m’ de teren este standard?

Putem compara terenurile in doua moduri: compardand laturile sau ariile lor.

Discutati 'é

Intrebati colegii care predau alte discipline din aria curriculard ,Matematica si Stiinte ce
exemple de situatii-problema folosesc in activitatea la clasa. Comparati modul in care sunt
acestea folosite la orele lor cu modul in care folositi situatiile-problema la matematica.

Crearea unui context

Conform DEX, un context este ,,un text mai larg intr-o scriere in care se incadreaza un cuvant sau
un pasaj interesant dintr-un anumit punct de vedere®. In cele ce urmeaza, vom folosi cuvantul context in
sensul incadrarii unei probleme date intr-o ,,familie mai larga. Aceasta incadrare are rolul de a facilita
nu doar Intelegerea rezolvarii problemei date, ci, mai ales, realizarea de conexiuni si transferuri. Odata
conturat contextul, elevii Intdmpina mai putine dificultiti de rationament: problemele legate contextual
evolueaza intr-un acelasi ,,decor”, reprezentat, de exemplu, de figura comuna sau aseméanatoare a unor
probleme de geometrie. In acest fel, existd o parte comuni, care se transfera automat de la o problema
la alta. Elevii pot prelua astfel o parte a rationamentului anterior, pentru a-1 continua si Tmbogati prin
rezolvarea noilor probleme.

Pentru activitatea din clasa, sunt de preferat problemele ,,cu multe cerinte®, in care ipoteza si
concluzia nu se schimba.

Problemele ,,cu multe cerinte” au avantajul credrii unui confext matematic, pe care elevul ajunge
sa 1l interiorizeze de-a lungul rezolvarii problemei. Contextualizarea economiseste timpul necesar citirii
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si Intelegerii unei noi probleme, are avantajul utilizarii unei aceleiasi figuri sau scheme si determind un
rationament ce poate ingloba metodele de rezolvare folosite pentru intrebarile anterioare. De exemplu, un
context poate fi reprezentat de exersarea unei operatii algebrice, ca in urmatoarele probleme:

1. Calculeaza 23479 + 9243.

2. Descopera cifrele care lipsesc: 4502 + 204 =] 3].

3. Afla numarul necunoscut: 1208 +a = 3921.
AAAA+

BBBB

4. Reconstituie adunarea sugeratd in figurd. cccc
ABBBC

5. Descopera regula si completeaza numerele necunoscute: 23, 27, 31, ?, ?, 43, 47.
6. Calculeaza suma: S =9 + 99 + 999 + ...+ 99...99 (ultimul termen al sumei are 100 de cifre de
9), apoi calculeaza suma cifrelor lui S.

Fiecare dintre aceste probleme poate fi rezolvatd separat. Rezolvarea lor simultand poate insa
facilita realizarea de transferuri, de exemplu intre problema 1 (in care apare o adunare cu trecere peste
ordin) si problemele 2 si 3 (in care adunarea cu trecere peste ordin trebuie reconstituita).

Rezolvarea contextuald are insa si o serie de dezavantaje, cum ar fi:

Monotonia: Un context presupune mai multe probleme cu un acelasi ,,decor: uneori, daca
problemele alese nu sunt destul de diferite intre ele, aceastd situatie poate fi un motiv de plictiseald pentru
elevi.

Sugerarea implicita: Evolutia intr-un context construit poate sugera o anume cale de rezolvare.
Astfel, tatonarile nu sunt Incurajate.

Stereotipii de rezolvare: Rezolvarea in context poate conduce la stereotipii, care, odata fixate, pot fi
mai greu perturbate la schimbarea contextului. De aceea, rezolvarea unor liste lungi de probleme ,,la fel
din culegeri poate avea reversul ca, desi elevul automatizeaza anumite tehnici, el pierde disponibilitatea si
creativitatea Tn abordarea altor probleme.

Actionati }}

Tn manualele sau culegerile de probleme de care dispuneti, identificati cdteva probleme ce
permit crearea unui context matematic. Propuneti acesta problema la una dintre clase si
cereti elevilor s o rezolve. intr-o ora ulterioard, propuneti citeva probleme firs legiturd intre
ele. Comparati modul in care s-au descurcat elevii in cele doua situatii.

Metoda pagsilor mici de rezolvare a problemelor

De multe ori, am fost intrebati de elevi: ,,cum as putea sd procedez pentru a avea si eu ideea de
rezolvare?* O cale naturala de a aduce elevii la gasirea solutiei problemei este Impartirea acesteia intr-o
succesiune de probleme mai simple. Identificarea acestora chiar de catre elevi poate fi o strategie eficienta
de rezolvare a problemelor de matematica.

Exemplu
Consideram urmatoarea problema’’:
Transforma numerele 0,(36) si 0,5(12) in forma fractionara.

Putem conduce elevii in rezolvarea acestei probleme, formuland mai multe probleme simple,
care constituie pasi in intelegerea si rezolvarea problemei date. In acest mod, nu doar indicim o cale de
rezolvare, dar conturam si un context in care incadram problema data.

37 Exemplul este preluat din: M. Singer, C.Voica, Pagi in intelegerea rezolvarii problemelor. Caiet de exersare
structurata. Editura Sigma, 2003, pag. 4-5.
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I. Aminteste-ti si raspunde! Observa lista de mai jos. Subliniaza acele numere care reprezintd
scrieri ale numarului 0,333... (in care toate zecimalele sunt egale cu 3):

0,333; 0,(33); 0,(3); 0,3(3); 0,3(33); 0,3.

II. Utilizeaza indicatiile si construieste rezolvarea! Fie x=0,3(6). Scriem x=0,363636... si calculam
100-x=36,363636... .

Observa ca 100-x =36 + x. Exprima x in formd fractionard, rezolvand aceasta ecuatie
II1. Verifica daca ai inteles! Procedeaza in acelasi mod pentru a rezolva problema urmdtoare:
Transforma in reprezentare fractionara numarul t=1,3(2).

Utilizarea schemelor de rezolvare
O schema utilad de rezolvare a problemelor este prezentata in imaginea urmatoare.

_ . @ =& sitasc problema;
: o
(I J

| "\ % gd mid gdndesc 5l 58 réspund la ntrebarils.
Y, 0bse % Aceasta el

3 . - - - Care sunt datele problemei?
-1 L inseamna: o

. [ - Ce se cere s aflam?

J inteleg |

e — g 55 caul un mod mai scurt si mai clar de a
formula datele sau intrebarea.

22 &8 gandssc Un plan de actiune;

i-_ r‘f}r" s# caul raspunsurile da intrebarile;
- T i . .
! - L 2 - - . B
\ Planific ¥ s - Cum se leagd ceea ca se da de cesa ce
A . i Aceasta se cera?
vooosi Yo 5 .
\ l oz Il AiEE u, - Ce mai trebuie aflat pentru a ajunge la
i 3 ,
‘J b ) Y rezultatul final?
) “# 53 afastusz calculele pentru a obtine
rezuliatele partiale si finale.
= —

“Organizez . & s gésesc calea prin care se ajunge de la
Vg ., Aceasta -7 datele problemei la rezultatul final.

Vs L inseamna:

J Il 2o X e 5 .E- i St T s =

\redactez | % 58 prozint solutia gasita astfel Tncat s& so

P R — . inteleagd clarcum am gandit.

& w4 evaluez solutia, formuland raspunsuri
£ laintrebarile: . _
- Rezultatul oblinut este plauzibil {posibil)?
‘a . / - Am folosit toate datele?
Voo T / - Verifica rezultatul abtinut conditiile din
Y Werific :

\ / enunt?
. Aceasta i enunty -
L sl yinseamnas, - Intrebar;lelpuse au fost utile? )
! dezvolt II - \ - Po:l g§|5| siun alt m.Od de_ rezohare?
J L \ - Exista o solulie mai bunad?
- iy - Pot gési o problema mai generala care

s2 rezolvd asemanator?

C @ sd descapar problems noi care se
: rezoiva prin metode asemanatoare.

Pentru unele tipuri de probleme, este util sa le indicati elevilor scheme de rezolvare, mai detaliate
decat schema generald prezentatd mai sus. Aceste scheme se pot realiza sub diverse forme: algoritm,
scheme logice, organizator grafic, etc.

De exemplu, pentru Rezolvarea problemelor cu ajutorul ecuatiilor, invatati elevii sa foloseasca un
tabel, in care scriu, intr-o parte, enuntul problemei (in limbaj comun), iar in cealaltd parte - corespondentul
in limbaj matematic. Un astfel de tabel este prezentat in continuare.

68 Dezvoltarea profesionald a cadrelor didactice prin activitati de mentorat



Pentru a participa la un concurs de matematica, Irina are de rezolvat

in vacanta mai multe probleme. x probleme in y zile
Cdte probleme are de rezolvat Irina si in cate zile stiind ca: daca 2y =x-5
rezolva cdte 2 probleme pe zi, in ziua stabilita ar avea 5 probleme

nerezolvate,

iar dacd ar rezolva cdte 3 probleme pe zi, atunci ar termina cu o zi mai 30-1) =x
devreme.

Pentru rezolvarea ecuatiilor de gradul al doilea,
puteti indica schema aldturata. Puteti chiar sa le cereti
elevilor sa intocmeasca ei insisi o astfel de schema.

Lasati schemele la indeména elevilor, pe toata perioada rezolvarii problemelor.
Daca este posibil, realizati afise cu aceste scheme si puneti-le intr-un loc vizibil, in clasa.

7.8. Ce metode alternative de rezolvare putem aplica?

Tatonarea

Sa pornim de la urmatorul exemplu:

Sa se gaseasca cel mai mare numar, cub perfect, care este mai mic decat 47 143 251.

Cum s-ar putea rezolva aceastd problemd la nivelul claselor a VI-a — a VII-a (in absenta unui
algoritm de extragere a radicalului de ordinul 3)? Singura modalitate viabild este sd determinam, prin
intrebarile pe care le punem, gésirea solutiei printr-un numar rezonabil de calcule.

O posibild idee de rezolvare ar fi: Hai sa calculam cuburile numerelor naturale consecutive,
incepdnd cu 1, pana obtinem un rezultat mai mare decdt 47 143 251... Desigur, este 0 metoda complicata,
aproape imposibil de adoptat la clasa pentru problema data, dar...

...daca o metoda de rezolvare a fost propusa de citre elevi, nu descurajati aplicarea ei, chiar daca
sunteti convinsi cd nu duce la rezultat! Lasati elevii sa decida ei insisi cd metoda este inoperabili!

In cazul dat, intrebirile care pot directiona rezolvarea sunt:
o Este oare numarul cautat un numar de o cifra?

* Cate cifre ar putea numarul cautat sa aiba?

o Este acest numar mai mare decdt 500? Dar decat 400?

* Cum am putea sa il aflam?

Evaluati! Q

Cautati in programele scolare obiective de referinta care au legatura cu metoda tatonarii.
Analizati in ce masura ati atins aceste obiective, in activitatea dumneavoastra la clasa.
Realizati o lista de activitati desfasurate cu acest scop. Au fost ele suficiente? Daca nu, ce alte
activitati mai aveti in vedere?
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Metoda constructiilor geometrice

Desenarea unor figuri geometrice simple, cu ajutorul instrumentelor de geometrie, este explicit
ceruta de programele scolare. Cu toate acestea, utilizarea desenelor in invdtarea matematicii este, de multe
ori, neglijatd. Nu ne referim aici la importanta figurii pentru problemele de geometrie; este vorba despre
folosirea constructiilor geometrice in introducerea unor concepte si in rezolvarea de probleme.

Constructiile geometrice pot fi folosite in diverse situatii de invatare. Ele pot fi utile pentru:

Formarea convingerilor matematice

Pentru matematica de gimnaziu, exista situatii in care diverse rezultate nu pot, sau nu este indicat
s fie demonstrate. In aceste cazuri, nu este indicat si procedim dupa dictonul ,, Magister dixit!“. Solutia
este sd gasim metode alternative prin care sa convingem elevii in legatura cu adevarul celor afirmate.

Un astfel de exemplu il constituie cazurile de congruentd. Ce putem face pentru a le creea elevilor
convingerea ca acestea sunt ,adevarate“? O posibila solutie o constituie folosirea constructiilor
geometrice.

Porniti lectia, de exemplu, cu urmatoarea sarcind de lucru: Actionati }}

1. Construieste (pe o coald de desen) un triunghi cu laturile i i

de lungimi 5 c¢m, 6 cm, respectiv 8 cm. Decupeaza Aplicatila clasa exemplul

triunghiul desenat. descris. Notati-va reactiile
2. Compara triunghiul tau cu cel desenat de colegul de elevilor. Verificati, dupa
banca. Sunt ele congruente? Cum poti argumenta? o perioada de timp, daci

in acest qu, el.evii pot ajupge la gonvingerea ca, pentru acumulirile de cunostinte
a determina un triunghi, este suficient sd 1i cunoastem lungimile
laturilor.

sunt trainice.

Pentru ca metoda sa fie eficientd, este necesar sa dati exemple de situatii in care datele problemei nu
determind unic figura. Altfel, la sfarsitul lectiei, impartiti unor grupuri de elevi perechi de triunghiuri
diferite, care au cite trei elemente congruente, dar care nu sunt congruente (de tipul ,,cazului
LLU). Cereti elevilor sa masoare toate laturile si unghiurile, apoi sd verifice prin suprapunere daca
triunghiurile sunt congruente.

Depistarea greselilor flagrante

De multe ori, elevii nu sesizeaza greselile de calcul, desi rezultatul este aberant. O astfel de situatie
este, de exemplu, cazul in care, pentru un triunghi dreptunghic cu catetele de 5 cm si 8 cm, elevul obtine
(prin calcul) Tnéltimea de 35 cm.

De aceea, este util sa ii obisnuiti pe elevii dumneavoastra sd se verifice singuri. Una dintre
modalitatile prin care se pot verifica este realizarea unui desen cat mai corect (in care sunt respectate
datele problemei), masurarea (pe desen) a marimilor cerute in problema si compararea valorilor obtinute
prin masurare si prin calcul.

Atrageti elevilor atentia ca, in acest fel, nu putem determina decét erorile grosiere!

Reflectati (D

Ce avantaje si ce dezavantaje ar putea avea aceasta metoda, pentru clasele la care predati?

Metoda grafica

Este o metodd de argumentare prin desene sau scheme a unor probleme, din domenii diverse. in
locul unor argumentari ,teoretice®, care, de multe ori, nu pot fi intelese de catre toti elevii clasei, este
de preferat sa folositi reprezentéri grafice, prin care sa justificati proprietatile cerute. Chiar daca acest
tip de justificare nu este riguros si nu este luat in considerare la examenele scolare, are avantajul ca
familiarizeaza elevii cu cerintele problemei si ajuta la atingerea unor obiective colaterale. Metoda poate fi
folosita pentru:
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Aproximarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme

Probabil ca nu trebuie sa insistam prea mult asupra acestui subiect: metodele grafice de rezolvare (a
sistemelor sau ecuatiilor) sunt cuprinse in programele scolare. Totusi, practica arata cd aceste metode sunt
ignorate, deoarece nu pot conduce decat la valori aproximative ale solutiilor. Va recomandam utilizarea
consecventd a metodelor grafice, si datoritd exersarii unor alte competente: determinarea coordonatelor
unor puncte particulare, reprezentarea unor puncte intr-un sistem de axe, identificarea semnificatiei
geometrice a solutiei etc.

Determinarea coliniaritatii unor puncte

Sa consideram urmatoarea problema, folosita in evaluarea TIMSS in 1995:

O dreapta trece prin punctele de coordonate (3,2) si (4,4). Care dintre punctele urmdtoare se afla
pe aceasta dreapta?

A.(1,1); B.(24); C.(56); D.(63), E.(6)5).

Ea poate fi o problema dificila sau de dificultate medie, in acelasi timp; deosebirea consta in metoda
cu care elevii au fost obisnuiti s abordeze problemele.

O posibild metoda de rezolvare este urmatoarea: determinam ecuatia dreptei AB si verificam
coliniaritatea, inlocuind coordonatele punctelor in ecuatia obtinutd. Aceasta metoda face ca problema sa
fie dificila, nu doar prin aparatul matematic invocat, ci, mai ales, prin indepartarea de context. Mai precis:
elevii percep coliniaritatea geometric, iar noi dam o justificare algebrica.

Cu totul alta este situatia in care folosim reprezentarea grafica si (cel putin intr-o prima faza!)
justificarea pe desen: in acest fel, problema devine de dificultate medie.

7.9. Cum abordam o problema?

Sa consideram urmatoarea problema:

Pe laturile AB si AC ale triunghiului ABC se construiesc spre exterior triunghiurile echilaterale
ABD si ACE. Demonstrati ca BE=CD.

In cele ce urmeazi, sugeram cateva sarcini de lucru si intrebiri pe care le puteti adresa elevilor,
precum si tehnici utile pentru a ajuta elevii in rezolvare.

Nu gribiti rezolvarea problemei contrapunénd incercarilor elevilor
experienta dumneavoastra de adult!

- Care este ipoteza problemei? Dar concluzia? Notati-le intr-o forma prescurtata.

- Cititi din nou enuntul. Ce inseamna triunghi echilateral? Dar segmente congruente?

- Realizati o figura a problemei, cu instrumente geometrice. Ati obtinut toti aceeasi figura? Sunt
toate figurile obtinute congruente?

- Eu am indoieli ca problema este adevaratd. Cum ne putem convinge? E suficient sa masuram
segmentele, ca sa spunem ca am rezolvat problema?

- Ce cazuri particulare am putea investiga? Desenati figura pornind de la un triunghi isoscel.
Puteti demonstra problema in acest caz?

- Ce alt caz particular mai putem demonstra usor? Desenati figura pornind de la un triunghi in
care masura unghiului A este de 120°. Puteti demonstra problema in acest caz?

- Va dau cazurile particulare idei pentru demonstrarea problemei generale?

- Colorati cele doua triunghiuri. Sunt ele congruente? Care sunt cazurile de congruenta? Se poate
aplica unul dintre ele aici?

- Ce credeti, problema ramane valabila daca desenam triunghiurile spre intevior? Faceti singuri o
demonstratie, ca temd pentru acasd.

Tn conducerea rezolvirii problemei de mai sus, identificati intrebarile-cheie.
Ce alte tehnici utile au fost sugerate?
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Analizati V

Care au fost cele mai importante informatii din acest capitol? In ce mod credeti c3 v-ar putea
ele influenta activitatea la clasa?

Mi se pare interesant ...

Nu sunt de acord cu ...

Nu cred ca m-am gandit vreodata la ...
As vrea sd incerc ...

Recititi Capitolul 7,
apoi raspundeti
cu sinceritate!

Bibliografie selectiva pentru acest capitol

Pacurari, O. (coord.), Strategii didactice inovative, Centrul Educatia 2000+, Editura Sigma, 2003

Polya, G., Descoperirea in matematica, Editura Stiintifica, 1971

Singer, M., Voica, C., Pagsi in infelegerea rezolvarii problemelor. Caiet de exersare structuratd, Editura Sigma
2003.

Singer, M., Voica, C., Cum demonstram? De la intuitie la rigoare matematica, Editura Sigma, 2005

Singer, M., Voica, C., Cum demonstram? De la intuitie la rigoare, Editura Sigma, 2005

*** Manualele de matematica pentru clasele I — VIII
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CAPITOLUL Evaluarea, sau raspunsul
la intrebarea: Cat?

Evaluarea ca masura a progresului in invatare

8.1. De la calificative, la note

Dintre toate etapele procesului instructiv-educativ, evaluarea pare a atrage cel mai mult atentia.
Comentariile, criticile sau laudele la adresa unei unitéti scolare, sau la adresa sistemului de invatamant in
ansamblu, pornesc aproape invariabil de la rezultatele unor evaluari.

Exemplul urmitor se referd la modul de notare. in urma cu cativa ani, in invatimantul romanesc
s-a trecut de la folosirea notarii intre 1 si 10 in Tnvatdmantul primar, la utilizarea calificativelor. Scopul
acestei schimbari a fost, Tn opinia unor pedagogi si psihologi, stimularea elevilor si evitarea ierarhiilor
intr-o clasa. Sustinatorii evaludrii prin calificative spun ca acest sistem 1i Incurajeaza mai ales pe elevii cu
deficiente 1n Invatare.

Putem constata insd ca multi parinti sunt derutati §i, de multe ori, sunt adversari declarati ai
calificativelor. Reactiile lor apar in mass-media sau in comentariile facute pe diverse bloguri.

De exemplu, un articol pe aceasta temd a aparut intr-un cotidian national, la 16 noiembrie 2006.
Prezentam mai jos cateva extrase din articol, precum si un comentariu referitor la acesta, postat pe blog de
o cititoare.

ELEVII DE 10, ZAPACITI CU ,,FB“ SI ADEMENITI CU POKEMONI

La inceputul acestui an scolar, in familia lui Rares, elev in clasa a V-a la Scoala nr. 280, din
Capitald, s-a lamurit o enigmd. ,,In sfarsit, ai trecut la note si inteleg si eu mai bine ce faci tu acolo, la
scoala*”, i-a spus mama baiatului, cand acesta i-a adus acasa prima nota din viata lui.

Scoliti in vremurile in care catalogul si carnetul nu vedeau decdt cifre de la 1 la 10, cei mari sunt
confuzi cand aud cd la scoald se poarta ,,FB“-ul. Nici mdcar parintii nu infeleg prea bine cum se face
notarea si la ce nivel de cunostinte se afla copilul lor. Folosirea calificativelor in locul notelor are drept
scop stimularea elevilor §i evitarea ierarhiilor intr-o clasa. ,, Este un sistem care ii avantajeazd pe cei mai
putin silitori §i ii incurajeaza sa-si doreasca mai mult. Ei vad ca intre un ,,B* (Bine) si un ,,FB* (Foarte
Bine) diferenta nu este mare*, spune Constanta Serban, institutor la Scoala nr. 280 din Capitala. (...)

Trecerea de la calificative la note in clasa a V-a nu este atdt de durda precum inlocuirea
invatatorului cu cdte un profesor pentru fiecare materie. Profesorii nu-i iarta, asa cum o faceau primii
dascali, iar notele mici si lacrimile nu intdarzie sa aparad.

Comentarii | Spune-ti parerea

Este adevarat ce spuneti - de Ada (Vizitator), joi, 16 noiembrie 2006 - 11:49

Copilul meu este in clasa a IV-a, si am fdcut aceasta experientd cu el. Am cumpdrat carti cu teste
pe care le-a facut, apoi l-am notat cu nota conform punctajelor testului. Si realmente am avut surpriza
sa constat cd la 8.50 era foarte suparat §i spunea ca doamna nu i-ar fi pus o notd asa mica pentru
cdteva greseli. Deci mi se pare o aiureald aceasta notare cu calificative. Niciodatd un parinte nu stie ce

38 http://www.evz.ro/articole/detalii-articol/419252/Elevii-de-10-zapaciti-cu-quotFBquot-si-ademeneti-cu-Pokemoni/
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reprezintd FB la testdrile din clasd, acest FB este 10 sau 9, B este 8 sau 7. In aceastd situatie parintele
este pus in postura de a nu §ti cu exactitate care este nivelul copilului sau. lar supriza cea mai nepldacutd
este ca nici invatatoarea nu spune acest lucru, dand impresia ca se ascunde in spatele acestui calificativ
pentru a nu spune lucrurilor pe nume.

Reflectati @

Ce avantaje are oare evaluarea prin calificative a elevilor din clasele primare? Ce contra-
argumente i-ati aduce mamei care face comentariul de mai sus?

8.2. Ce scopuri are evaluarea scolara?**

In societatea contemporand devine tot mai necesara realizarea unei legituri mai pronuntate intre
ceea ce se Invatd in scoald i viata cotidiana. Situatiile din viata de zi cu zi nu se rezolva aproape niciodata
prin probleme-tip, iar modele ale acestor situatii cotidiene copilul intdlneste, din pacate, numai cu totul
intamplator in scoald. In ciuda evidentelor, aceasta stare de fapt persistd; nici elevii, dar nici profesorii nu
par dornici sa (se) schimbe ceva. Cum anume s-ar putea actiona?

Ceea ce nu se evalueazi, nu se invata.
De aceea, pentru a stimula invatarea, trebuie ca evaluarea sa devina eficienta (sa furnizeze cat mai
multe informatii semnificative cu cat mai putine resurse) si efectiva (sa conduca la obtinerea
de solutii remediale).

In analiza evaluirii scolare, pornim de la urmitoarea premisa:
rostul evaludrii nu este atat notarea elevului, in sensul catalogarii lui
pe un anumit nivel al performantei scolare, ci masurarea progresului
in invitare si determinarea (generarea) acestui progres. In aceste
conditii, notarea ar trebui sa masoare nu atat cantitatea de informatii
de care dispune elevul la un moment dat ci mai ales, ceea ce poate el
sd faca utilizandu-si competentele dobandite prin invatare.

Atunci cand acordati note
elevilor, ganditi-va ca
scopul major al evaluarii este
generarea progresului
in invitare.

Pentru a-si atinge scopul, evaluarea ar trebui sa se realizeze printr-o gama cat mai largd de metode,
care pot evidentia gradul de formare/ dezvoltare a competentelor dezirabile. Profesorul poate evalua
progresele inregistrate de elevi si calitatea activitatilor didactice desfasurate de el cu elevii printr-o
varietate de forme si metode de evaluare: teme in clasd, teme pentru acasa, probe orale, probe practice,
probe scrise, observarea sistematica a fiecarui elev in timpul rezolvarii sarcinii, autoevaluarea produselor
activitatii etc.

Reflectati @

Care sunt criteriile pe care le folositi in evaluarea rezultatelor elevilor dumneavoastra?
Raspund aceste criterii scopului descris anterior? In ce mod este influentata activitatea
dumneavoastra de rezultatele evaluarii elevilor?

8.3. Ce repere jaloneaza evaluarea?*

Evaluarea rezultatelor invatarii ar trebui sa ofere elevilor repere la care acestia, impreund cu parintii
si cadrele didactice, sd poatd raporta nivelul de performantd atins in invatare indiferent de specificul

¥ Aceastd sectiune este preluatad integral din: M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematicd
(Invatamant gimnazial). MEC, CEDU, 2005, pag. 36.
4 Aceastd sectiune este preluatad integral din: M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematicd
(Invatamant gimnazial). MEC, CEDU, 2005, pag. 37.
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unitatii scolare sau de manualul alternativ folosit. In acest sens, instrumentele de evaluare trebuie sa
reflecte obiectivele programelor scolare si sa derive din standardele curriculare de performanta prevazute
pentru finalul invatdmantului primar si al celui gimnazial si continute de programele scolare.

Standardele curriculare de performanta reprezinta, pentru toti elevii, un sistem de referinta comun
si echivalent vizand sfarsitul unei trepte de scolaritate in conditiile introducererii unei oferte educationale
diversificate.

Standardele curriculare de performanta sunt criterii de evaluare a calitatii procesului de invatare.
Ele reprezinta enunturi sintetice, In masura sa indice gradul 1n care sunt atinse obiectivele curriculare de
citre elevi. In termeni concreti, standardele constituie specificari de performanti vizand cunostintele,
competentele si comportamentele stabilite prin curriculum.

Standardele curriculare de performantd au un caracter normativ; ele constituie repere utile tuturor
agentilor implicati In procesul educational (elevi, profesori/ invatatori, parinti, proiectanti de curriculum
sau evaluatori).

Alegeti o tema din programele scolare si propuneti descriptori ai nivelurilor de performanta,
pentru aceasta tema. Cereti parerea altor colegi si comparati optiunile avute.

8.4. Cum clasificam tipurile de evaluare?

Existd o literatura foarte vastd in domeniul evaluarii scolare. Dincolo de diversele acceptii, n
functie de rolul pe care il are si de momentul cand se aplica, evaluarea poate fi formativa (vazuta ca un
mod de a-l ajuta pe fiecare elev sa invete mai bine) sau normativa (vazuta ca un mod de a verifica ce si-a
insusit fiecare elev)*!:

Evaluarea formativa: Evaluarea normativa:
* il ajuta pe elev sa invete * verificd ceea ce si-a insusit elevul
* este dinamica * este statica

* are rol de directionare a procesului de invatare » are rol de selectie/ catalogare a elevilor

* evidentiaza procesele sau mijloacele cognitive * evidentiaza produsele — rezultatele unei
ce permit realizarea unor produse observabile competente neobservabile in mod direct
* se aplica in timpul invatarii * se aplica inainte sau dupa ce s-a parcurs o etapa

de Invatare

Alte clasificari pot fi facute in functie de momentul in care se face evaluarea (putem vorbi despre
evaluare initiala si evaluare finald), sau in functie de modul de interactiune profesor — elev (evaluarea
poate folosi probe orale, probe scrise, sau probe practice).

Fiecare profesor are un stil propriu de evaluare a rezultatelor scolare. Deoarece fiecare tip de proba
evidentiaza anumite caracteristici ale abilitatilor elevului, este necesar sa fie folosit un evantai cat mai
divers de tipuri de probe de-a lungul anului scolar.

8.5. Cum putem sti ce si cum sa evaluam?

Pentru a fi siguri ca evaluam obiectivele educationale anterior precizate, este nevoie sa dispunem de
procedee adecvate de verificare.

De exemplu, in conturarea unor descriptori de performanta, se dovedeste utila matricea de
structurare a competentelor formate in domeniul matematicii pana la sfarsitul invatdmantului obligatoriu.
Matricea grupeaza obiectivele programei pe niveluri de complexitate, in functie de domeniile majore ale
matematicii din invatamantul obligatoriu.*

1 Meyer, G., De ce §i cum evaluam?, Editura Polirom, 2000.
2 M. Singer, C. Voica, Matricea de structurare a competentelor, Lucrarile sectiei a 7-a. Proceedings CAIM 2002,
pag. 71-76.
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Matricea ofera cadrul necesar pentru a standardiza nivelurile de formare a competentelor in
conditiile existentei unor programe scolare centrate pe obiective. In mod concret, aceasta inseamni ci, pe
baza detalierilor din matrice, se pot alcatui descriptori de performanta care furnizeaza informatii relevante
asupra nivelului de cunostinte si deprinderi ale elevilor. De exemplu, pentru domeniul de continut Calcul
numeric, matricea este urmatoarea:

Elevul Calcul numeric
A. Identifica numere rationale sau irationale
(in contexte familiare) pozitia unui numar real pe axa

semnificatia operatiilor aritmetice

prioritdti in calculul numeric

B. Utilizeaza aproximari ale numerelor rationale
(in aplicatii imediate) regula semnelor in operatii cu numere reale

reguli de calcul cu radicali

C. Calculeaza sau demonstreaza modulul unor numere reale

sume, diferente, produse, rapoarte de numere reale

D. Analizeaza sau generalizeaza proprietati ale numerelor sau operatiilor cu numere reale care
contin radicali

Proiectarea unor instrumente de evaluare variate se poate face prin intermediul matricei
instrumentelor de evaluare $i al tabelului de corespondente. Un exemplu pentru clasa a II-a este prezentat
in continuare.
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8.6. Testele diagnostice

Probele cu rol diagnostic vizeaza stabilirea unui diagnostic asupra achizitiilor dobandite de catre
elev prin invatare. Termenul, preluat din medicind, are practic aceeasi semnificatie ca si acolo, indicand
faptul cd, pentru a imbunatati nivelul invatarii, este nevoie de o cunoastere precisa a zonelor in care
elevul intampind dificultati. Functia diagnostica are in vedere depistarea lacunelor si greselilor elevilor
si Tnldturarea acestora. Prin aplicarea unor probe diagnostice, evaluatorul poate sd isi modifice modul si
tehnicile de predare si sa verifice daca elevul a interpretat corect cunostintele transmise.*

Prezentam in continuare cateva aspecte legate de probele cu rol diagnostic: din perspectiva scopului
acestei carti, ele sunt cele mai importante, deoarece aceste probe ne permit identificarea dificultatilor de
invétare ale elevilor.

Probele diagnostice se caracterizeaza prin:*

* contin un numar mare de itemi, care masoara un acelasi obiectiv;

» dificultatea testului este scazuta, pentru a face o bunad discriminare intre elevii cu dificultati de

invatare.

Probele scrise cu rol diagnostic se structureazd in urmatoarele categorii: probe scrise pentru
evaluarea curenta, teste de fixare pentru evaluarea nivelului de baza si teste de sintezd pentru evaluarea
sumativa.

Probele scrise pentru evaluarea curenti* au in vedere aprecierea nivelului de realizare a
obiectivelor programei scolare. Fiecare dintre aceste probe vizeaza o singura tema si este construita din
itemi avand sarcini diferentiate, corespunzator nivelurilor de notare/ calificativelor la nivel national.

Exemplu
Proba urmatoare evalueaza stadiul de formare a competentei privind respectarea regulilor de
prioritate in calcul.

a) Calculeaza, respectand ordinea efectuarii operatiilor:
8+9x4= 6x3+9x7=
5+42x3+12)= 100-3x(2+4x5)=

58-7x8=
3x9+2x(50-3x9)=
b) Aduna la produsul numerelor 7 si 4, catul numerelor 63 si 9.
¢) Calculeaza in douda moduri: 4 % (3 + 6). Utilizeaza desene.

d) La o cofetarie s-au vandut intr-o zi 9 cutii cu cdte 20 de bomboane si 12 cutii cu cdte 30 de
bomboane. Cate bomboane s-au vandut in acea zi? Rezolva problema printr-un exercitiu.

Timp de aplicare a probei: 15 minute.
Calificativul se acorda pe baza descriptorilor de performantd de mai jos.

Nota 5 Nota 7 Nota 9 Nota 10

Rezolva patru dintre Rezolva corect itemul Rezolva corect itemii a, | Rezolva fara greseala

exercitiile de la a,
avand cel mult o
greseala de calcul.
Transpune corect in
simboluri matematice
enuntul de la b si
efectueaza partial
calcule corecte.

a, avand cel mult doua
greseli care pot fi puse
pe seama efortului de
concentrare. Rezolva
corect itemii b si c.

b, ¢ sid, avand cel mult
doua greseli care pot fi
puse pe seama efortului
de concentrare.

itemii a, b, c sid.

1. Neacsu si al., Evaluarea curenta si examenele, Editura Aramis, 1996, pag.10.

* A. Stoica (coord.), Evaluarea curentd si examenele. Editura ProGnosis, 2001, pag. 80.

% Din: M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematica (Invatamant gimnazial). MEC, CEDU,
2005, pag. 46.

Recuperarea ramanerii in urma la matematica 79



Testele de fixare ** urmaresc confirmarea atingerii nivelului minimal al obiectivelor programei
scolare. Acestea cuprind itemi de nivel minimal, organizati intr-un test care acoperd complet fiecare
unitate tematicd. Evaluarea rezultatelor elevului la aceste probe se face prin certificarea ,,admis-respins®.
Aceasta Tnseamna ca se considera ca elevul a dobandit cunostintele de baza vizate de testul respectiv daca
a rezolvat satisfacator foate sarcinile testului.

Tabelul urmator oferd o listd de itemi pentru un test de fixare la tema estimari si aproximari

(clasa a VI-a).

Obiectiv

Item

* sa compare
numere reale,
pornind de la pozitia
lor pe axa

numerelor;

1. Care dintre cele doud numere este mai aproape de 2?

5
a) — sau —

3

b) \/5 sau \/g
¢) 2,0(3) sau 1,97?

2. Care dintre numerele urmatoare sunt cuprinse intre 2 §i 3? Dar intre 2,2 si 2,37

Dar intre 2,23 si 2,247

2
-2,2; 2.3 \/g; 2,236; 2,326; 3,2364;  1,235; E;

1
B \/g .

N |

Completati tabelul de mai jos:
Intre 2 si 3

Intre 2,2 5i 2,3

Intre 2,23 51 2,24

3. Determinati, fara a face calcule, semnul rezultatelor pentru:

a) b) 102 -8 —9.

1
7’

WD | —

% M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematica (fnvd;dmdnt gimnazial). MEC, CEDU, 2005,

pag. 47.
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* sd aproximeze
numere reale la
numere Intregi sau

rationale;

1. Care dintre aproximarile numarului — este mai buna: 0,2 sau 0,3?

2. Intre ce limite variaza o marime X, daca x =4,7 +0,3?

3. Calculati cu ajutorul calculatorului de buzunar si rotunjiti rezultatul pana la sutimi,

prin lipsa sau adaus:

125,678 + 900,31 —263,189;

(13,62 + 11,016);

21,765 :0,11.

* sa estimeze ordinul
de marime al unui
numar rezultat dintr-
0 operatie data,
inainte de a efectua

calculul;

1. Estimati rezultatul fiecarui calcul si uniti printr-o sageata fiecare operatie cu

numarul cel mai apropiat de rezultatul ei din cea de-a doua coloana.

0,5
5
10
500
1000

10000

8,15+7,75

10

2. Scrieti cate cifre are partea Intreagd a fiecaruia dintre urmatoarele numere:

V51;
152%
10°%;
554-142;

5554
55
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* sa foloseasca 1. Sunt adevarate egalitatile?

estimari pentru Réspundeti, fara a calcula, prin ,,da* sau ,,nu*.
verificarea
corectitudinii unor a) 1,37 + 24,8 = 385;

calcule;
b) 64,9 — 600 = 4490;

I 1 1
)= =7
5 3 2
d) 75 =38.5.

2. Suma a doud numere este 156. Daca primul numar este 23, al doilea poate fi 537
3. Produsul numerelor 23 - 34 - 19 este mai mare sau mai mic decat 1000?

4. Puneti virgula, astfel ca sa fie adevarata egalitatea:

749,45 :2,5=29978

* sd estimeze diferite | 1. Care dintre urmatoarele obiecte ar putea avea masa de un gram?

masuri in raport cu
anumite unititi de a) un mar; ¢) o boaba de strugure;

masura;
b) un fir de nisip; d) un creion.

2. Cu ce unitate de masura este mai potrivit sa masuram (subliniati ceea ce se

potriveste):
a) volumul (capacitatea) unei cani de lapte: ml, dl, cl, 1, m’;
b) lungimea unei curti: mm, cm, dm, m, dam;

¢) masa unui bulgare de zdpada: mg, cg, g, kg, t;

d) durata perioadei de vegetatie a unei plante leguminoase: s, min, h, luni, ani, secole.
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Testele de sinteza pentru evaluarea sumativa cuprind itemi cu diferite grade de dificultate si
reflectd continuturi parcurse intr-o perioada mai mare de timp.

Un exemplu de astfel de test este teza semestriald. Pentru elevii cu ramaneri in urma, este indicat sa
fie propuse probleme cu grad scazut de dificultate.

In administrarea probelor scrise:

« Corelati proba scrisa cu obiectivele pe care vreti sa le verificati.
» Formulati cat mai clar, fara ambiguitati, cerintele problemelor.
* Detaliati enunturile prin intermediul unor Intrebari ajutatoare.

* Precizati punctajul si cereti elevilor sa se autoevalueze.

» Acordati suficient timp pentru finalizarea lucrarii.

8.7. Cum intocmim si notam probele de evaluare?*’

In administrarea si corectarea testelor este indicat sa aveti In vedere cateva reguli, enumerate in
continuare.

Acordati pentru un test o perioada de timp suficienta pentru ca majoritatea elevilor clasei sa poata
finaliza lucrarea inainte de expirarea timpului.

Daca optati pentru notarea analitica a testului (prin punctaj acordat fiecarui item), fixati scala de
notare astfel Tncat orice nota de la 1 la 10 sa poata fi, in principiu, obtinuta. Pentru itemii subiectivi (cu
raspuns deschis), luati In calcul diverse variante de raspuns la intocmirea baremului. Utilizati o scald de
notare unitara. Nu diferentiati punctajul unor probleme dupa perceptiile pe care le aveti asupra nivelului
lor de dificultate; probleme diferite sunt percepute diferit de rezolvitori diferiti. De exemplu, nu notati mai
putin problemele mai grele — in acest fel, dezavantajati elevii performanti!

Un test este bine intocmit daca:

* este adaptat nivelului de achizitii al elevilor clasei;

* raspunde obiectivelor vizate pe parcursul unitatii de Invatare evaluate;

* are o scala de notare echilibrata.

Puteti verifica daca testul a fost bine Intocmit reprezentdnd frecventa notelor obtinute de intreaga
clasa: diagrama obtinuta trebuie sa aiba alura curbei lui Gauss, cu zona de maxima frecventa in jurul notei 7.

Daca optati pentru notarea holistica (globald), nu uitati ca aceasta are semnificatie numai prin
compararea lucrarilor. In urma comparirii, se structureazi in mod natural criterii de acordare a notei. De
aceea, in acest caz, recomandam urmatoarea secventialitate:

* corectati lucrarile fara a le evalua prin punctaj;

» comparati lucrdrile si ierarhizati-le in functie de nivelul general al rezultatelor elevilor;

» fixati categoriile de notare;

 comparati din nou lucrarile incluse in aceeasi categorie;

» efectuati eventuale modificari de incadrare;

* acordati nota.

Acordati punctaj chiar si pentru incercarile nereusite de rezolvare a unei probleme. De exemplu,
identificarea ipotezei si concluziei, realizarea unui desen, enuntarea unei reguli de calcul sau a unei
teoreme care au legaturd cu problema, trebuie sa fie luate in seama la acordarea notei. Creati tuturor
elevilor sentimentul ca le apreciati eforturile, indiferent de rezultatele obtinute de ei!

47 M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urma la matematica (fnvd;dmdnt gimnazial). MEC, CEDU, 2005,
pag. 49.
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8.8. Cum pregatim elevii pentru evaluarea prin probe scrise?*®

In clasele terminale, activitatea de evaluare a elevului vizeazi in egali masurd progresul scolar
si pregatirea pentru testarile/ examenele nationale. Pentru aceasta, este necesar ca profesorul sd aiba in
vedere:

* Proiectarea unor teste de tipul celor propuse la examenele anterioare.

* Proiectarea unor teste continand variate tipuri de itemi.

* Pregatirea cognitiva si afectiva a elevilor pentru sustinerea unui examen.

* Aplicarea sistematica pe parcursul anului scolar a tipurilor de teste mentionate anterior.

* Analiza sistematica a rezultatelor obtinute.

» Folosirea unor teste de autoevaluare ca o modalitate de constientizare a elevului asupra

progreselor sale scolare.

Desi apar frecvent in procesul didactic, o serie de situatii contextuale legate de evaluare nu sunt
abordate Tn mod explicit de catre profesor In activitatea la clasa.

Prezentdm in continuare cateva sugestii menite sa orienteze activitatea profesorului astfel ncat
acesta sa-i ajute pe elevi sa rezolve cu succes diferite tipuri de teste.

Dificultatea Sugestii de remediere

intimpinata
Elevii nu sunt Dati elevilor sa exerseze rezolvarea a diferite tipuri de teste, cu tipuri variate
familiarizati de itemi. Pe parcursul clasei a VIII-a este necesar ca la capatul unei unitati
cu forma testului de invatare, ca si la sfarsit de capitol, elevii sa fie verificati printr-un test
cu modul de completare | cuprinzand itemi standard in forme variate.
a raspunsului, Obisnuiti-i pe elevi sa utilizeze tehnica excluderii la itemii cu alegere
cu utilizarea unor foi multipla.
de raspuns.
Evaluarea prin teste i Incurajati-i pe elevi s priveasci testul doar ca un mod de a arita ceea ce au
poate face pe unii elevi | invatat.
sd aibd impresia ca Amintiti-le elevilor sa nu se necdjeascd daca au intalnit un item care nu le
trebuie sa faca fata unor | este familiar. Poate fi avantajos sd sara peste acel item, sa revina la el mai
cerinte foarte inalte. tarziu, sau sa incerce ghicirea solutiei.

Elevii nu sunt pregatiti | Informati parintii asupra conditiilor testului. Incurajati-i pe parinti sa creeze
mental si/sau fizic copiilor o atmosfera de calm si incredere in preajma testului si sa se asigure
pentru a fi testati. ca acestia s-au odihnit suficient.

Asigurati-va ca elevii au toate materialele necesare pentru test (creion,
guma, rigla etc.)

Nu dati impresia ci testul este mai important decat este in realitate. In
aceasta situatie, elevii devin mult mai anxiosi si stresati.

Multi elevi savarsesc Analizati In mod continuu in clasa greselile elevilor. Comentati aceste
greselile tipice. greseli, atentionati asupra conditiilor de aparitie a lor si asupra céilor de
remediere.

Atentie! Nu culpabilizati elevii in cadrul acestor discutii. Propuneti
sistematic elevilor exercitii-capcana, in care trebuie identificata greseala.

Limbajul sau Folositi forme variate de exprimare pentru a reda o anumita sintagma sau un
vocabularul unui test anumit concept. Formulati periodic intrebarile unor teste in limbaj standard,
standardizat pot crea dar si in limbaj uzual.

elevilor dificultati.

8 M. Singer, C. Voica, Invdtarea matematicii. Elemente de didacticd aplicatd pentru clasa a VIII-a. Editura Sigma,
2002, pag. 33-34.
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8.9. Cum folosim eficient tema pentru acasa?*

Tema pentru acasd reprezintd o modalitate de exersare prin activitate individuala a deprinderilor
dobandite in timpul activitatii in scoala. In alcituirea temei, sunt utile urmatoarele repere:

* Corelati tema cu obiectivele urmarite in lectie. Tema trebuie sa fie perceputa ca o continuare a activitatii
din clasa.
atunci cand primesc tema, elevii ar trebui sa exclame: ,,E o provocare!* sau ,,E usor!* si nu ,,Aoleu!*

* Folositi teme diferentiate, astfel ca orice elev al clasei sd poata aborda, la nivelul achizitiilor sale,
sarcini de lucru cuprinse in lectie.

* Diversificati cerintele; de exemplu: propuneti redactarea sau explicarea in scris a unei probleme
rezolvate in clasa; cereti elevilor sa completeze un enunt dat, sa formuleze ipoteze cand concluzia este
datd; solicitati elevilor sa propuna probleme in conditii date, sd analizeze consecinte care decurg ca
urmare a modificarii ipotezelor unei probleme date.

« Incurajati elevii sa caute mai multe rezolvari, sa faci conexiuni si generalizari.

* Creati elevilor diferite surprize in propunerea temei. De exemplu, dati ca tema: corectarea rezolvarilor
din tema unui coleg; evaluarea pe o scala de notare a temei unui coleg; o activitate care presupune
decupaje si colaje; o activitate care presupune explorarea unor proprietati prin considerarea unor
cazuri particulare, eventual prin folosirea calculatorului, si formularea unor generalizari; rezolvarea de
probleme pe baza unei documentari suplimentare, dintr-o bibliografie precizata de cétre profesor.

» Temele nonstandard (de exemplu, referatele) presupun o analiza speciald, o planificare a timpului alocat
si avertizarea elevilor asupra specificului si obiectivelor urmarite.

* Folositi metoda ,,rezolv si corectez (in care fiecare elev, dupa ce a rezolvat propria tema, corecteaza
tema unui coleg, face comentarii asupra acesteia si propune o notd) ca o modalitate de dinamizare a
activitatii clasei.

* Folositi diverse resurse in conceperea temei — culegeri de probleme, caiete de Invatare dirijata.

* Tineti cont de tipurile de probleme care ar necesita verificarea in ora urmétoare. Aveti in vedere faptul
ca verificarea temei trebuie sa se facad succint, acoperind in acelasi timp principalele obiective ale lectiei
parcurse.

* Tineti cont de principiul: ,,ceea ce nu se verifica, nu se face!*.

» Nu propuneti teme 1n vacante; dati eventual, pentru perioada vacantei, teme de reflectie sau propuneti
un proiect.

* Periodic, verificati tema pentru acasa prin corectarea efectiva a acesteia, in afara orelor de curs. Marcati
cat mai vizibil in caietul elevilor zona pe care ati corectat-o.

* Alternati temele ,,pentru a doua zi““ cu teme date pe o perioadd mai lungd de timp.

* La sfarsitul fiecarei unitati de invatare, propuneti ca tema pentru acasa 1-2 probleme de sinteza, care
acopera cat mai multe dintre notiunile specifice unitatii de invatare parcurse. Este important sa fie
reunite in cadrul aceleiasi probleme cat mai multe din notiunile studiate, pentru a realiza o relationare
imediata a lor.

« Inainte de penalizarea elevului pentru nerealizarea temei, analizati cu obiectivitate cauzele. Oferiti
elevilor o a doua sansa, dar reactionati prompt atunci cand constatati incercarea de a trisa.

* Pe parcursul claselor terminale (a VIII-a sau a X-a), relativ frecvent in semestrul I, dar saptamanal
in semestrul al II-lea, propuneti o parte a temei pentru acasa cu exercitii de tipul itemilor din teste
standardizate. Acoperiti, in cadrul acestei teme, cat mai multe tipuri de itemi.

8.10. Ce metode complementare de evaluare putem aplica?*°

Evaluarea prin intermediul investigatiei

Investigatia poate implica strict domeniul matematic sau poate presupune activitati cros-curriculare.
Cateva exemple de investigatii care se pot desfasura la nivelul clasei a V-a sunt descrise succint in
continuare. Profesorul poate organiza si alte astfel de activitati, cu scopul de a implica elevii In explorarea

“ M. Singer, C. Voica, Invitarea matematicii. Elemente de didacticd aplicatd pentru clasa a VIII-a. Editura Sigma,
2002, pag. 26-27.

30 Aceastd sectiune este preluata integral din: M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematicd
(Invatamant gimnazial). MEC, CEDU, 2005
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conceptelor matematice si a aplicatiilor lor.
Ca metoda de evaluare, investigatia ofera informatii despre capacitatea elevului de:
* aidentifica si a defini o problema;
* a construi un plan simplu de abordare a problemei;

* a colecta si a nregistra informatia necesara;

* a organiza informatia si a cauta elemente invariante;
* a continua demersurile de investigare cautand noi informatii;
* a discuta, a analiza, a explica rezultatele obtinute.

Exemplu: in sectiunea 6.6., exemplul 2 (pag. 50), am descris o investigatie privind Explorarea
proprietatilor de divizibilitate a numerelor naturale la clasa a V-a. Prezentam aici modul de evaluare a acestei

investigatii.

Procedura de apreciere: Evaluarea investigatiei se face holistic, tinand cont de claritarea prezentarii si

a argumentdrii, precum si de gradul de finalizare a sarcinii, dupa cum urmeaza:

Nota 5

Nota 7

Nota 9

Nota 10

Elevul completeaza
dreptunghiurile
corespunzatoare
numerelor de la 1 la 20,
avand cateva greseli,
pe care reuseste sa le
corecteze cu ajutorul
profesorului.

Elevul prezinta o
investigatie facuta cel
putin pentru numerele
dela 1 la 50.
Formuleaza in limbaj
simplu concluziile
obtinute, fara a explica
toate conexiunile.

Elevul desfasoara
intreaga investigatie
propusa.

Formuleaza in limbaj
simplu concluziile
obtinute, explicand
sumar conexiunile.

Elevul desfasoara
intreaga investigatie
propusa.

Prezinta intr-o

forma clara si

concisa rezultatele
observatiilor, recurgand
la scheme si tabele

Sesizeaza, cu ezitari,

o legatura simpla

intre numarul de
dreptunghiuri si factorii
din descompunerea
numarului reprezentand
aria.

si formuland cele
mai multe consecinte
deductibile din
investigatia facuta.

Utilizarea referatelor in evaluare

Referatul este o lucrare elaborata de unul sau mai multi elevi pe o tema data si cu ajutorul unei
bibliografii prestabilite. Referatul prezinta avantajul implicarii elevului in consultarea bibliografiei pentru
intelegerea si aprofundarea unor notiuni noi sau insuficient abordate la clasa.

* Propuneti referate unor echipe de elevi care colaboreaza bine intre ei.

* Stabiliti impreuna cu elevii bibliografia si etapele de lucru.

» Rezervati timp suficient pentru prezentarea referatelor in cadrul clasei. Comunicati de la inceput cat
timp acordati pentru fiecare prezentare.

» Lasati elevii sa isi organizeze singuri prezentirile. Incurajati prezentarea in echipa.

* Evaluati: calitatea informatiei, claritatea expunerii, modul de cooperare in elaborarea si prezentarea
referatului, impactul acestuia asupra celorlalti elevi.

* Cereti elevilor sa formuleze aprecieri sau critici asupra referatelor prezentate.

Autoevaluarea

Autoevaluarea la matematica permite dezvoltarea capacitatii de a reflecta critic asupra propriului
mod de gandire si de rezolvare a problemelor si stimuleaza capacitatea de a gandi independent.
Autoevaluarea oferd profesorului informatii despre maturitatea de gandire a elevului, despre atitudinea
elevului privind invatarea matematicii, despre corelarea dintre opinia elevului fatd de propriile achizitii si
o raportare obiectiva, despre raportul dintre asteptarile elevului si cele ale profesorului, dintre criteriile de
evaluare ale elevului si cele ale profesorului.
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Autoevaluarea se poate desfasura prin autoapreciereca modului de rezolvare a unei probe pe
baza unei grile date, sau poate fi facutd cu ajutorul unor chestionare simple referitoare la o activitate
independenta sau in grup. Un exemplu de chestionar este cel care urmeaza.

Chestionar

Completeaza spatiile libere si incercuieste raspunsurile pe care le consideri potrivite.

1. In realizarea proiectului / temei / investigatiei
a) am lucrat singur;
b) am lucrat in echipa.

2. Prin participarea la aceasta activitate, am invatat:

3. Activitatea in grup:
a) mi se pare interesantd, b) imi place mai mult decdt cea individuala;,
¢) mad ajutd sa invat mai usor,; d) nu este utild, e) este superficiala.

4. Activitatea in grup s-a desfasurat:
a) foarte bine; b) bine; c) satisfacator, d) rau, e) foarte rau.

b)

5. Dificultatile acestei activitati au fost legate de:
a) neintelegeri intre membrii grupului; b) proasta repartizare a sarcinilor;
¢) lipsa de participare a unora; d) dorinta de a-si impune punctul de vedere a unora;

e) lipsa surselor de informare; f) lipsa de timp.

6. In cadrul grupului, am desfisurat urmdtoarele activitdi:

7. Cred ca activitatea mea la aceastd temd poate fi apreciata prin calificativul:
a) foarte bine; b) bine; c) satisfdacator; d) insuficient.

Evaluarea prin intermediul proiectului

In sectiunea 6.7., exemplul 2 (pag. 53), am prezentat modul de organizare a activitatilor prntru un
proiect cu titlul La posta. Prezentim in continuare procedura de apreciere a acestui proiect.

Evaluarea cuprinde doua faze: evaluarea activitatii desfasurate de copii pe parcursul derularii
proiectului §i evaluarea produsului final. Evaluarea se face, de reguld, global pentru toti membrii unei
grupe, tindnd cont de nivelul de implicare a grupei in desfasurarea activitatii, de metodele de lucru
utilizate, de claritarea prezentdrii si a argumentarii folosite in rapoartele partiale si finale, precum si de

gradul de finalizare a sarcinii, dupa cum urmeaza:

Nota 5

Nota 7

Nota 9

Nota 10

Echipa solicita sau
manifesta necesitatea sa
fie dirijata indeaproape de
catre profesor.
Utilizeaza in rezolvarea
unor probleme numai
datele obtinute in cadrul
grupei si restrange
comparatiile la aceste
date.

Sesizeaza, cu ajutorul
profesorului, legaturi
simple intre date.

Echipa contribuie

cu solutii teoretice/
practice la toate etapele
proiectului.
Formuleaza in limbaj
simplu concluziile
obtinute, fara a explica
toate conexiunile.
Membrii echipei
argumenteaza partial
punctele de vedere pe
care le sustin.

Echipa desfasoara o
activitate sustinuta pe
toata perioada derularii
proiectului. Propune si
rezolva probleme variate.
Prezinta intr-o forma
clara si concisa rezultatele
observatiilor, recurgand la
scheme si tabele.
Membrii echipei sustin si
argumenteazd convingator
propriile puncte de
vedere.

Se poate acorda pentru
membrii echipei care a
participat activ la toate
etapele proiectului,
contribuind cu solutii
variate la rezolvarea unor
probleme practice si
elaborand un produs final
original.
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In cazul in care grupa nu se comporti omogen, se pot acorda calificative diferite membrilor unei
grupe. Produsele rezultate in urma elaborarii acestui proiect pot fi incluse in portofoliul fiecarui elev.

Evaluati atat calitatea proiectului (avand in vedere adecvarea la temd, completitudinea, structurarea,
semnificatia datelor, creativitatea), cat si calitatea activitatii elevilor (avand in vedere documentarea,
modul de comunicare, calitatea rezultatelor).

Utilizarea portofoliului in evaluare

Portofoliul se constituie intr-un dosar al activitatii elevului; portofoliul ofera o imagine asupra
progresului 1n achizitia de cunostinte si capacitdti a elevului, asupra nivelului lui de intelegere a
matematicii, asupra atitudinilor lui fatd de matematica, toate acestea inregistrate intr-o anumita unitate de
timp, stabilita de profesor (cateva saptamani, un semestru, un an gcolar, o treaptd de Invatdmant).

Un portofoliu include rezultatele a diferite activitati desfasurate de elev de-a lungul etapei stabilite

pentru acest tip de evaluare. Astfel de rezultate incluse in portofoliu pot fi:

* descrierea scrisd a unor investigatii;

* descrierea sau analiza unor situatii—problema;

* raspunsuri la anumite probleme sau intrebari date ca tema intr-un interval de timp mai lung;

* rezultatele unei activitati desfasurate cu ajutorul calculatorului electronic;

* lucrari elaborate de elev individual sau in grup (rapoarte, investigatii, proiecte, rezultatele unor
probe de evaluare curenta si/sau sumativa) pe care profesorul sau, in unele cazuri, elevul, le
considerd semnificative pentru a face parte din portofoliu, cu precizarea motivelor care au
determinat alegerea lor in componenta acestuia;

* un scurt raport, facut din perspectiva proprie, asupra a ceea ce a invatat in perioada evaluata;

* scurtd prezentare facutd de catre elev asupra impresiilor, parerilor, atitudinilor proprii fata de
matematica.

Portofoliul poate cuprinde: selectii din temele pentru acasa, redactéri ale unor rezolvari, notite de

clasa, comentarii ale unor probleme, enunturi de probleme propuse de elev pornind de la o temd data,

In masura in care selectia este facuta de catre elevi, portofoliul are avantajul participarii efective a

celui evaluat 1n procesul de evaluare.

* Implicati elevii in decizia asupra proiectarii/continutului portofoliului.

e Nu urmadriti doar notarea elevilor prin intermediul portofoliului ci, mai ales, antrenarea lor in
autoevaluarea intregii activitati.

» Stabiliti criterii clare de evaluare a portofoliului, inainte de lansarea acestuia.

» Concepeti portofolii centrate pe un anume tip de competenta — de exemplu: dezvoltarea capacitatii
de a comunica utilizand limbajul matematic.

* Cereti elevilor sa includa in portofoliu un blazon care 1l reprezinté, exprimat printr-un desen sau
o sintagma. In acest fel, 1i stimulati s isi exprime propriile interese, preocupiri, afinititi si sa se
implice afectiv in alcatuirea portofoliului. Inca o datd, subliniem cd scopul evaludrii curente nu este
catalogarea elevului prin notd, ci stimularea progresului acestuia in invatare.

Evaluarea prin portofoliu ofera:

* evidenta cronologica si ritmica a rezultatelor;

* evidenta schimbarilor intervenite in nivelul de formare—dezvoltare a competentelor elevului de-a

lungul unei perioade mai mari de timp;

* posibilitatea elevului de a-si autoevalua si selecta rezultatele propriei activitati.

Pe baza informatiilor cuprinse in portofoliu, profesorul poate formula concluzii privitoare la
aprecierea progresului scolar global inregistrat in evolutia elevului in perioada de timp stabilita pentru
acest tip de evaluare.
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8.11.

Cum putem folosi evaluarea pentru imbunatatirea
performantelor elevilor?

Evaluarea trebuie sa contribuie la motivarea activitatii elevului si sa furnizeze profesorului diagnoze
si prognoze asupra activitatii didactice. Recomandam in continuare cateva modalitdti prin care evaluarea
poate contribui la imbunatatirea performantelor elevilor:

8.12.

Aplicati metode si instrumente cit mai variate de evaluare. Anterior, explicati elevilor aceste
metode §i simulati evaluarea prin cateva exemple.

Analizati rezultatele testelor, discutdind metodele posibile de rezolvare, greselile tipice,
modalitatea de acordare a notelor.

Daca rezultatele unui test nu sunt conforme cu asteptarile dumneavoastrd sau ale elevilor,
repetati testul intr-o forma echivalenta la un interval scurt de timp si fixati nota finala prin medie
ponderata. In acest fel, puteti verifica fidelitatea testului si acordati elevilor posibilitatea unei a
doua sanse.

Alternati metodele de evaluare spontane (examinare orald, lucrari neanuntate) cu metode
planificate. Nu faceti publicd o regula de succesiune a elevilor pentru examinarea orala!

Folositi metoda observarii sistematice pe o perioadd mai mare de timp pentru a impulsiona
activitatea elevilor.

Incurajati elevii sa vorbeasca despre activitatea pe care o desfasoara. Intrebati-i de ce au luat
o anumitd decizie in rezolvare. Adresati-le Intrebari care sa-i facd sa gandeasca, sa prezinte un
rationament. in acest mod puteti descoperi unde s-a produs neintelegerea.

Cum putem remedia erorile frecvente?*!

Observarea sistematica permite depistarea erorilor pe care elevii le fac Tn mod frecvent. Este util sa
anticipam erorile frecvente pentru a avea deja conturate modalitati de remediere. Indiferent de modul in
care procedati, este util ca, in analiza erorilor, sa construiti exemple si contraexemple si s stimulati elevii
sa faca ei insisi astfel de propuneri. In acest fel, determinati o atitudine critica si reticenta a elevilor fata
de propriile afirmatii si ii obisnuiti si isi corecteze singuri greselile. In continuare, exemplificim cateva
greseli tipice pentru clasa a VIII-a si propunem modalititi de remediere a acestora.

Tema Greseli posibile Modalitati de remediere
Reguli de Introducerea sau scoaterea Prezentati exercitii cu ,,rezolvare* gresita si concluzie
calcul pentru | factorilor de sub radical fara | evident falsa si identificati greseala impreuna cu elevii.
puteri si a tine seama de semnul lor
radicali Puneti elevii sa propuna colegilor exercitii de acest tip.
Extrapolarea eronata a Propuneti contraexemple in care ambii membri se
unor reguli , de exemplu: calculeaza usor. Cereti elevilor sa propuna si ei astfel
(atb)’=a’+b?, a’+a’=a’, de contraexemple.
Jat+tb=+a +b,a’+a’=a o ' _ _
Atentie! Fixarea insuficientd a acestor reguli produce
neintelegerea aplicatiilor ulterioare.

3I' M. Singer, C. Voica, Recuperarea ramdnerii in urmd la matematica (invatamant gimnazial). MEC, CEDU, 2005
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Operatii cu
numere reale

Determinarea incorecta
a semnului sumei sau
diferentei

Propuneti adunari si scaderi cu numere mici. Trasati pe
tabld o axd i mimati reprezentarea sumei.

Insistati asupra legaturii dintre modulele numerelor si
pozitionarea varfului compasului in raport cu originea.
Pentru diferenta, insistati asupra faptului cd scaderea se
exprima prin adunarea cu opusul

Calculul gresit al sumelor in
care apar radicali diferiti

Reveniti asupra regulilor de calcul pentru puteri si
radicali.

Argumentati geometric faptul ca, in general,

Va+ib=+a+b

(De exemplu, pentru a ardta ca /5 +./8 =13 putem
folosi desenul de mai jos.)

2

rd

Propuneti elevilor sé gaseasca alte configuratii care
ilustreaza acelasi tip de rationament.

Ecuatii
reductibile la
forma

ax+b=0

Aplicarea unei operatii
numai intr-unul dintre cei doi
membri ai ecuatiei

Cereti elevilor sa verifice Tn ecuatia initiala solutia
obtinuta. Este preferabil sd nu interveniti imediat,
ori de cate ori remarcati o greseald de calcul; lasati
elevul sa finalizeze sarcina de lucru, cereti-i sa faca
verificarea si sa-si descopere singur greselile.

Inmultirea in ambii membri
cu un factor care se anuleaza

Propuneti exercitii cu ,,rezolvarea“ gresita si raspuns
aberant.

Propuneti exercitii in care Tnmultirea cu o paranteza
modifica natura rezultatului.

Corpuri
geometrice

Reprezentari eronate ale
corpurilor geometrice

Confectionati din carton piramide si asezati-le in
diverse pozitii. Cereti elevilor sa le observe si sa le
reprezinte prin desen.

Prezentati apoi desene ale unor corpuri geometrice si
cereti elevilor sa identifice corpurile respective.

Recurgeti la jocul ,, Telefonul®.
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Reflectati @

Pentru fiecare tip de gresealad, dintre cele prezentate mai inainte, propuneti modalitati de

abordare a activitatii in clasa, care sa conduca la prevenirea si/ sau remedierea acestora.

1. Pozitii relative ale dreptelor si planelor in spatiu: extinderea prin analogie a definitiei
paralelismului din plan (drepte paralele sunt drepte care nu se intersecteaza), la spatiu.

2. Pozitiile relative a doua plane: considerarea unui punct nominalizat pe figura ca fiind
intersectia a doua plane.

3. Functii de forma f(x) = ax + b, definite pe intervale: completarea incorecta a tabelului
de valori; reprezentarea pe grafic a unor puncte care nu apartin domeniului functiei
respective, ci prelungirii ei la R.

Mi se pare interesant ...

Nu sunt de acord cu ...

Nu cred ca m-am gandit vreodata la ...
As vrea sa Incerc ...

Recititi Capitolul 8,
apoi raspundeti
cu sinceritate!
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Glosar

A

activitate de Invatare = mod de organizare a activitatii in clasd, care integreaza strategii didactice
adecvate contextelor variate de Invatare -

actualizare = amintirea notiunilor de baza si a comportamentelor operatorii necesare pentru
intelegerea si prelucrarea noului continut -

autoevaluarea = permite dezvoltarea capacititii de a reflecta critic asupra propriului mod de
gandire si de rezolvare a problemelor si stimuleaza capacitatea de a gandi independent

B

brainstorming = sau asaltul de idei, reprezinta formularea a cat mai multor idei — oricat de
fanteziste ar putea parea acestea — ca raspuns la o situatie enuntata

C

competente = ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin invatare, care
permit identificarea si rezolvarea unor probleme specifice, in contexte diverse
conceptualizare = Inseamna descrierea si (sau) definirea notiunilor noi

D

discutia = schimb organizat de informatii si de idei, de impresii si de pareri, de critici si de
propuneri in jurul unei teme sau chestiuni determinate in scopul examinarii si clarificarii in comun
a unor notiuni si idei, al consolidarii si sistematizarii datelor si conceptelor, al explorarii unor analogii,
similitudini si diferente, al solutionarii unor probleme care comporta alternative

evaluarea cu rol diagnostic = vizeaza stabilirea unui diagnostic asupra achizitiilor dobandite de
catre elev prin invatare

inteligente multiple = teorie dezvoltatd de H.Gardner, care a pus 1n evidentd existenta unor tipuri
diferite de inteligente

item = sarcina de lucru + formatul acesteia + raspunsul asteptat

invatarea activda = situatiile in care elevi devin co-participanti la propria formare

investigatia = explorarea unor concepte matematice necunoscute utilizind metode, tehnici,
concepte cunoscute; presupune atat rezolvarea de probleme cat si crearea de probleme.

justificari experimentale = utilizarea unor experimente ce pot crea convingeri matematice

lectie = componentd operationald pe termen scurt a unitatii de invatare
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M

matricea de structurare a competentelor = grupeaza obiectivele programei pe niveluri de
complexitate, in functie de domeniile majore ale matematicii din Invatamantul obligatoriu

metoda grafica = metoda de argumentare prin desene sau scheme a unor probleme, din domenii
diverse

metode de invatare = scheme de actiune identificate de teoriile invatarii aplicate continuturilor
disciplinei studiate si reprezinta actiuni interiorizate de elev

motivatie = un ansamblu de forte ce incitd individul sa adopte o conduita particulara

mozaicul = metodd care presupune invatarea prin cooperare la nivelul unui grup si predarea
achizitiilor dobandite de cétre fiecare membru al grupului unui alt grup

N

notarea analiticd = notare prin punctaj acordat fiecarui item
notarea holisticd = metoda de notare globala, prin compararea lucrarilor

0]

obiectiv cadru = obiectiv cu grad ridicat de generalitate si complexitate, care se refera la formarea
unor capacitati si atitudini generate de specificul disciplinei, pe parcursul mai multor ani de studiu

obiectiv de referintd = specifica rezultatele asteptate ale Invatarii si urmaresc progresia in formarea
de capacitati si achizitia de cunostinte ale elevului de la un an de studiu la altul

P

portofoliul = se constituie Intr-un dosar al activitatii elevului si oferd o imagine asupra progresului
in achizitia de cunostinte si capacitati a elevului

problematizare = inseamna oferirea unui pretext-problema motivant

profilul de formare = componentd a Curriculumului national, ce descrie asteptdrile fatd de
absolventii Invatamantului obligatoriu

planificarea calendaristica orientativi= document administrativ, care asociaza elemente ale
programei cu alocarea de timp consideratd optima, pe parcursul unui an scolar

programa scolard = stabileste obiectivele-cadru si obiectivele de referinta vizate la nivelul fiecarui
an de studiu, precizeaza unitatile de continut si propune activitati de invatare

proiectul = realizarea unui produs, ca urmare a colectarii si prelucrarii unor date referitoare la o
tema anterior fixata

puncte de acces = situatii de invatare organizate astfel incat sa valorifice diferite tipuri de
inteligente si sa faciliteze invatarea

R

referatul = este o lucrare elaboratd de unul sau mai multi elevi pe o tema data si cu ajutorul unei
bibliografii prestabilite

resurse = cuprind elementele care asigura cadrul necesar bunei desfasurari a activitatilor de
invatare: proceduri, materiale, timp etc.
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situatie-problema=> situatie noud, care nu poate fi rezolvata folosind cunostintele anterioare

sarcind de lucru = precizarea cerintelor, a modului de desfasurare si de evaluare a unei activitati de
invatare

studiul de caz = metoda care presupune derularea de catre elevi a unei cercetari similare expertilor
din diversele domenii ale realitatii extrascolare

T

tatonarea = gasirea solutiei printr-un numar rezonabil de incercari sau calcule

tema pentru acasd = o modalitate de exersare prin activitate individuala a deprinderilor dobandite
in timpul activitatii in scoala

test = proba, materialul cu ajutorul caruia se efectueaza acesta proba

transfer = interpretarea unor concluzii, generalizarea unor proprietati si aplicarea modelelor 1n
contexte noi, variate

U

unitate de invatare = structurd didacticd deschisa si flexibila, care este coerentd in raport cu
obiectivele de referintd, are caracter unitar tematic, are desfasurare continud pe o perioadd de timp,
opereaza prin intermediul unor modele de invatare/predare, este finalizata prin evaluare sumativa




