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Experimentul 1: Cracarea alcanilor

Intr-o eprubetd cu vaselind alb3, medicinald, se introduce un ghem de sarma de otel. Se
astupd eprubeta cu un dop prevazut cu un tub de culegere ce intra intr-un balon.

Tncalzind eprubeta pe toatd lungimea ei, vaporii de vaselina trec prin sarma calda si se
descompun intr-un numar de fractiuni mai usoare. Cand toata vaselina din eprubeta s-a consumat,
in balon se va aduna un produs uleios.

Adaug3 acid sulfuric n cea de-a doua eprubetd cu vaselind si in balon. in eprubetd nu se
intdmpla nimic, deoarece vaselina este formata din hidrocarburi parafinice care nu reactioneaza
cu H,S04. Totusi, acelasi acid face sa dispara culoarea bruna a reziduului de cracare, dovedind
prezenta alchenelor in acesta.
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Experimentul 2: Halogenarea alcanilor
Mod de lucru:
1. Monoclorurarea fotochimica a metanului

O eprubeta contindnd metan si clor se expune la lumina puternica, produsa la arderea unei
panglici de magneziu. Culoarea galben-verzuie a clorului dispare.

Daca se adauga apa, se observa ca gazul format este solubil in aceasta. Adaugand AgNQOs se
formeaza un precipitat alb (AgCl).
2. Bromurarea alcanilor

Tn doud eprubete continand cate 2mL alcan lichid se introduc cateva picituri de solutie
Br,/CCls. O eprubeta se pune in stativ, iar cealalta se expune la lumina degajata de arderea unei
panglici de magneziu. Solutia din aceasta eprubeta se decoloreaza, in vreme ce in cealalta culoarea
persista.

Formarea HBr se verificd folosind o baghetd de sticld umezitd in NHs;. Tn momentul
introducerii acesteia in eprubeta, se observa aparitia unui fum alb (NH4Br).
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Experimentul 3: Metanul. Reactii de oxidare

1. Arderea metanului

O eprubeta cu metan se destupa si se intoarce cu gura in sus. Apropiind un chibrit aprins de
gura eprubetei, se observa ca metanul arde cu flacara albastra. Eprubeta se abureste datorita

formarii apei.

Formarea CO, se verifica introducand in eprubeta solutie de Ca(OH), si agitand. Apa de var
se tulbura, indicand prezenta CO,.
2. Arderea incompleta a metanului

Regleaza admisia aerului la becul Teclu astfel incat flacara sa fie rosu-portocaliu si pune
deasupra o placa de sticla. Aceasta se acopera de funingine.
3. Absenta reactiei cu oxigenul atomic

Barboteaza metan intr-o eprubeta cu reactiv Bayer. Solutia nu se decoloreaza, deoarece
alcanii nu reactioneaza cu oxigenul atomic generat de KMnQ4 sau K,Cr,05.
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Experiment 4: Alchene. Metode de obtinere
Mod de lucru
1. Obtinerea alchenelor prin procesul de cracare

intr-o eprubetd cu vaselind albd, medicinald, se introduce un ghem de sarma de otel. Se
astupad eprubeta cu un dop prevazut cu un tub de culegere ce intra intr-un balon.

Tncalzind eprubeta pe toatd lungimea ei, vaporii de vaselina trec prin sarma calda si se
descompun intr-un numar de fractiuni mai usoare. Cand toata vaselina din eprubeta s-a consumat,
in balon se va aduna un produs uleios - amestec de alcani si alchene.

2. Obtinerea etenei din alcool etilic

O eprubeta care contine alcool etilic si cateva bucatele de portelan se incalzeste in flacara

becului de gaz. Se observa degajarea etenei, formata prin deshidratarea alcoolului etilic.
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Experiment 5: Etena. Reactii de oxidare
Mod de lucru
1. Obtinerea etenei

O eprubeta care contine alcool etilic si cateva bucatele de portelan se incalzeste in flacara
becului de gaz. Se observa degajarea etenei, formata prin deshidratarea alcoolului etilic.
2. Oxidarea blédndd a etenei

Se barboteaza etena intr-o eprubeta cu reactiv Bayer (amestec de solutii: 0.5% KmnOQ,, 5%
Na,CO3). Solutia se decoloreaza, iar in eprubeta se formeaza un precipitat brun, MnO,.
3. Oxidarea degradativa

Se barboteaza etena intr-o eprubeta care contine K,Cr,05 acidulat. Culoarea solutiei vireaza
la verde.
4. Arderea etenei

Prin combustie, etena formeaza CO, si H,0. Reactia este puternic exoterma.
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Experiment 6: Polimerizare alchenelor

|
POLlMERIZJ

ulei de terebentina

Mod de lucru

Intr-o eprubeta care
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Experiment 7: Bromurarea alchenelor
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Experimente virivale - ALCRHINE

Experiment 8: Metode de obtinere a alchinelor
Mod de lucru
1. Obtinerea propinei

Adauga apa intr-un pahar Erlenmayer care contine Mg,Cs si astupa-l cu un dop prevazut cu
tub de culegere. Din reactia carburii de magneziu cu apa se obtine propina (C3Ha).
2. Obtinerea acetilenei

O eprubetd avand o mica spartura in partea inferioara contine un strat de vata de sticla, iar
deasupra cateva bucatele de carbid.

Eprubeta fixata pe un stativ se introduce intr-un cristalizor cu apa. Se observa degajarea
C,H,. Daca se ridica eprubeta din cristalizor, degajarea acetilenei se intrerupe.
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Experiment 9: Acetilena-reactii de oxidare
Mod de lucru:
1. Obtinerea acetilenei

Adauga apa in paharul Erlenmayer si astupa-l cu un dop prevazut cu tub de culegere. Din
reactia carbidului cu apa se obtine acetilena.
2. Oxidarea bldndd

Plaseaza eprubeta cu reactiv Bayer la gura tubului de culegere. Se observa decolorarea
solutiei si aparitia unui precipitat brun (Mn0O,). Tn urma reactiei se formeazd acidul oxalic. La
oxidarea blanda se produce desfacerea legaturii m.
3. Oxidarea completd (arderea)

Aprinde chibritul si apropie-I de capatul tubului de culegere. Flacara obtinuta poate atinge
temperaturi de peste 3000°C.
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Experiment10: Obtinerea acetilurilor metalice
Mod de lucru:
1. Obtinerea acetilenei

Adauga apa intr-un pahar Erlenmayer care contine carbid si astupa-l cu un dop prevazut cu
tub de culegere. Din reactia carbidului cu apa se obtine acetilena.
2. Obtinerea acetilurii de cupru

Intr-o eprubetd continand 3-4 mL [Cu(NH3),]Cl se barboteazi acetilena. Se formeaza un
precipitat rosu-violet: acetilura de cupru.
3. Descompunerea acetilurii de cupru

Separa precipitatul obtinut si Tncalzeste-l. Acetilura de cupru este instabila termic si
explodeaza la incalzire.
4. Obtinerea acetilurii de argint

Plaseaza eprubeta cu reactiv Tollens [Ag(NHs),]OH la gura tubului de culegere. Se observa
formarea precipitatului alb-galbui: acetilura de argint. Aceasta reactie serveste la recunoasterea
legaturii triple marginale.
5. Descompunerea acetilurii de argint

Separa precipitatul si incalzeste-l. Acetilura de argint este instabila termic si explodeaza la
incalzire.
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Experimentul 11: Halogenare acetilenei
Mod de lucru:
1. Obtinerea acetilenei

Adauga apa intr-un pahar Erlenmayer care contine carbid si astupa-l cu un dop prevazut cu
tub de culegere. Din reactia carbidului cu apa se obtine acetilena.
2. Aditia bromului la acetilena

Plaseaza eprubeta cu Br,/CCl, la gura tubului de culegere. Solutia se decoloreaza.
3. Reactia cu clorul

Adduga apa si carbid intr-un pahar Erlenmayer umplut cu Cl,. Pe masura ce acetilena se
formeaza, se aprinde in contact cu clorul din vas. Vasul se umple de fum, iar culoarea clorului
dispare.
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Experimentul 12: Aditia apei la acetilena
Mod de lucru:

Se barboteaza acetilena in apa calda care contine catalizator: 1 varf de spatula de HgO, 10
picaturi de H,O si 10 picaturi de H,SO4. Paharul Erlenmayer in care se afla catalizatorul este
introdus in baie de apa la 80°C si astupat cu un dop prevazut cu un tub de culegere care intra intr-
o eprubeta cu reactiv Schiff.

Etanalul format coloreaza reactivul Schiff in rosu.

Reactivul Schiff se obtine dizolvand 0.1 g fucsina in 100 mL H,0 cu 1 mL HCl concentrat si 1
g de bisulfit de sodiu. Aldehidele recoloreaza fucsina decolorata cu SO,.
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EXDET virtuale - ARENE

Experiment 13: Reactia de alchilare
Mod de lucru:
1. Alchilarea benzenului

ntr-o eprubeta care contine 1mL de C¢Hg se introduc 0,5 - 1mL de cloroform. Se agitd pané
la dizolvarea benzenului in cloroform si apoi se adauga 0,5g AlCls, astfel incat o parte sa ramana pe
peretii eprubetei. La o usoara incalzire sau chiar la rece incepe o reactie energicd, exoterma, cu
degajare puternica de HCl gazos, care fumega in aer. Pulberea de AlCl; se transforma intr-un ulei
de culoare rosie.
2. Alchilarea naftalinei

Se repetd experienta anterioard, folosind naftalind. Tn acest caz, in eprubetd apare o
culoare albastra.
3. Alchilarea antracenului

Se repetd experienta cu antracen. In urma alchildrii, culoarea devine verde.
Observatie: in timp, culorile devin brune.

AT
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2. Alchilarea naftalinei
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v
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Experiment 14: Nitrarea arenelor
Mod de lucru:
1. Nitrarea benzenului

Tntr-un pahar Erlenmayer care contine 5mL de amestec nitrat (H,SO,+HNOs) se ad3dugs, in
picatura, 2mL de benzen, agitand si racind continuu, timp de 3-5 minute, intrucat reactia este
puternic exoterma. Amestecul este apoi turnat intr-un pahar Berzelius care contine 25 mL de apa
rece. Nitrobenzenul se separa sub forma unui ulei gros, galbui, tulbure din cauza picaturilor de
apa.
2. Nitrarea naftalinei

Tntr-o eprubet3 care contine 0,5-2g C1oHsg se adaugs 2mL de HNO; concentrat. Se agit3 si se
observa aparitia unei culori galbene chiar la rece. Se incalzeste eprubeta in baie de apa, timp de 5
minute, iar apoi amestecul se toarna intr-un pahar Berzelius cu apa rece. Nitronaftalina se separa
sub forma unui ulei portocaliu, care cristalizeaza repede.

t Explorer
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Experimentul 15: Transformari de faza . Vaporizarea si sublimarea
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Mod de lucru

513 i Obiective
pe la coada palniei se
I L G aporizarea si arderea
lJuminoasa si mult fum. ”
sirierd benzenuluiv’

ublimarea si
purificarea naftalinei

leste pipeta
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Experimentul 16: Halogenarea arenelor
Mod de lucru
1. Clorurarea fotochimica a benzenului

Se introduc n picaturd 0,5-1mL CgHg intr-o eprubetd cu clor si se astupd cu un dop. In
conditii fotochimice (expunere la lumina produsa la arderea unei panglici de magneziu), in
eprubeta apare un fum alb, apoi cristale fine, albe. Culoarea galben-verzuie a clorului se
diminueaza treptat si dispare.
2. Bromurarea catalitica a benzenului

Tn dou3 eprubete continand fiecare cate 2mL CgHg se adaugd cate 2mL solutie de Br,/CCl,.
Una dintre eprubete se lasa in repaus, iar cealalta se incalzeste pe baie de apa pana la fierbere. Se
observa ca benzenul nu se bromureaza nici la cald, nici la rece.

Daca in cele doua eprubete se adauga cate 1g de pilitura de Fe si se reface experimentul de
mai sus, se observa ca bromurarea benzenului decurge incet la rece si vizibil la cald.
3. Bromurarea toluenului in absenta catalizatorilor

Tn doud eprubete continand fiecare cate 2mL CgHs-CH; se adaugd cate 2mL solutie de
Br,/CCls. Una dintre eprubete se lasa in repaus, iar cealaltd se incdlzeste pe baie de apa pana la
fierbere. Se observa ca bromurarea toluenului decurge incet la rece si destul de repede la cald.
4. Bromurarea catalitica a toluenului

in doud eprubete continand fiecare cate 2mL CgHs-CH; si cate 1g de piliturd de Fe se
adaugd cate 2mL solutie de Br,/CCl;. Una dintre eprubete se lasa in repaus, iar cealaltd se
incadlzeste pe baie de apa pana la fierbere. Se observa ca bromurarea toluenului decurge rapid la
rece si energic la cald.
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CsHs-CHs CeHs-CHs+Fe

Mod de lucru ! ' Obiective

ontinand fiecare cate 2mL
6H5-CH3 si cate 1g de
pilitura de Fe se adauga
ate 2mL solutie de
Br2/CCl4. Una dintre
eprubete se lasa in repaus,
ar cealalta se incalzeste pe
baie de apa pana la
erbere. Se observa ca
bromurarea toluenului
decurge rapid la rece si
energic la cald.

lorurarea fotochimica
a benzenuluiv’
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Experiment 17 : Oxidarea cu agenti oxidanti. Sulfonarea
Mod de lucru
1. Reactia benzenului cu agentii oxidanti

Tntr-o eprubetd contindnd 1mL CgHg se introduce 1mL solutie de KMnO,/H,SO,. Agitand
eprubeta, se observa ca reactia nu are loc, deoarece nucleul benzenic nu reactioneaza cu oxigenul
atomic generat de agentii oxidanti.
2. Reactia toluenului cu agentii oxidanti

Intr-o eprubetd contindnd 1mL CgHs-CH; se introduce 1mL solutie de KMnOga/H,SO,.
Agitand eprubeta, se observa decolorarea solutiei, dovedind oxidarea catenei laterale.
3. Sulfonarea benzenului

Tntr-un cristalizor care contine un amestec de apa si gheatd se introduce un pahar
Erlenmayer, contindnd 5mL CgHg. Cu ajutorul unei pipete, se adauga in picatura 7-8mL H,SO,
concentrat. Se agita continuu cu o bagheta.

Apoi, continutul paharului Erlenmayer se toarna peste o solutie concentrata de saramura,
care contine cateva bucatele de gheata. Se formeaza foite sidefate de bisulfit de sodiu.
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Mod de lucru f Obiective
ontinand 5mL CeHe. Cu |
{'jutoml unei pipete, se | = absenta reactiei CsHs
adauga in picatura 7-8mL | | » . = s : :
2504 concentrat. Se agita T B ———— fcu agentli oxidanti »
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KMnO4/H2504 \\ 7 7 oxidarea toluenului v
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